Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa
oswietlenia ulicznego LED
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Tre$¢ tych instrukcji zawiera informacje dotyczace okreslonych zagadnien. Bazujg one na aktual-
nie obowigzujacych przepisach oraz na naszym do$wiadczeniu. Dane zawarte w tym dokumen-
cie moga by¢ niekompletne i nie ponosimy odpowiedzialnos$ci za jakiekolwiek szkody wynikte z
wykorzystania danych zawartych w Opracowaniu.
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Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa os$wietlenia ulicznego LED

Rozdziat 1.

Rozdziat 1.1

Rozdziat 1.2

Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa oswietlenia
ulicznego LED

Podstawy

Ze wzgledu na natezenie $wiatta, efektywnos$¢ energetyczng i wytrzymatosc,
lampy LED sg optymalnym rozwigzaniem do stosowania jako o$wietlenie sy-
gnalizacyjne i uliczne. Przy takiej samej jasnosci zuzywajg do 70 procent mniej
energii w poréwnaniu z konwencjonalnymi zrédtami Swiatta, przyczyniajac sie
dzieki temu do obnizenia kosztéw energii.

Zagrozenia

Latarnie uliczne ze wzgledu na swoje wyeksponowane potozenie sg narazone
na bliskie i bezposrednie uderzenia pioruna oraz na przepiecia. Te zjawiska
moga powodowac zmniejszenie natezenia swiatta lub tez zniszczenie statecz-
nikdbw. Awaria, wytgczenia i wysokie koszty napraw przedtuzajg czas amorty-
zacji. W zwigzku z tym nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzgdzenie ochrony
przeciwprzepieciowej (SPD - Surge protective device) zabezpieczajace przed
uszkodzeniami powodowanymi przez pioruny i przepiecia.

IEC 60364 nakazuje ochrone ludzi, zwierzat gospodarskich i mienia przez prze-
pieciami i piorunami. Zakres ochrony przed skutkami uderzenh pioruna mozna
okresli¢ na podstawie analizy ryzyka zgodnie z normg ochrony odgromowe;j
IEC/EN 62305. Od 2016 r. obowigzuje nowa norma PN-HD 60364-4-443 (IEC
60364-4-443), ktdra zaleca ochrone przeciwprzepigciowg co najmniej w miej-
scu wejscia instalacji zasilajacej. Jezeli ulice sg zasilane elektrycznie z budyn-
kéw, na wejsciu do budynku musi by¢ zrealizowane wyréwnanie potencjatéw z
zastosowaniem odpowiednich urzgdzen ochrony przeciwprzepigciowe;.

Uderzenie pioruna potaczone ze zniszczeniem w wyniku pozaru i
przepieé

Awaria z powodu przepieé

Urzadzenia elektryczne kategorii I, np. elektroniczne stabilizatory lub sterowniki
LED, nalezy zgodnie z PN-HD 60364-4-443 (IEC 60364-4-443) tabela 1 projek-
towac¢ z wytrzymato$cig udarowg 1 500 V, a przy kategorii przepie¢ Il z wytrzy-
matoscig 2 500 V. Nalezy jednak pamietac, ze pioruny i procesy taczeniowe z
reguty generujg przepiecia wynoszace nawet kilkadziesiat tysiecy V, wyraznie
przekraczajgce podane udarowe napigcia wytrzymywane. Nowoczesne opra-
wy oswietleniowe LED wymagajg zewnetrznej ochrony przeciwprzepigciowe;.



Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa oswietlenia ulicznego LED

Przyktad: Przepiecie przy uderzeniu pioruna
Uderzenie pioruna przy 100 kA i rezystancji uziemienia 1 Ohm

U=RxI=10hmx 100 kA = 100 kV do odlegtego uziemienia systemu zasilania
(uziemienie punktu gwiazdy transformatora)

Ze wzgledu na lej napieciowy napiecie maleje poczynajgac od punktu uderzenia.

Odlegtos¢ od miej- 0 30 60 90 120 150 300 450
sca uderzenia w m

Napiecie w kV do 100 36 20 12 9 6 4 3
odlegtego uziemienia

Tabela 1: Napiecie do odlegtego uziemienia (uziemienie punktu gwiazdy transformatora)



Latarnie uliczne

Rozdziat 2.

Rozdziat 2.1

Rozdziat 2.2

Latarnie uliczne

Szkody i koszty napraw

W przypadku latarni ulicznych wymiana uszkodzonych podzespotéw oprocz
kosztow sprzetowych powoduje takze wysokie koszty wynikajace z pracy pod-
nosnikow i personelu. Urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej wigczone jako
element wstepny redukujag impulsy i chronig oprawy.

Ulice zasilane sg przez skrzynki rozdzielcze, w ktérych sg zamontowane uktady
sterowania i komponenty ochronne. Napigcie jest podawane w komorze przy-
taczeniowej masztu przez przewdd zasilajgcy prowadzony w ziemi. Urzadzenia
ochrony przeciwprzepieciowej (SPD) minimalizujg rozprzestrzenianie sie prze-
pie¢ i redukujg szkody powstajgce w ich wyniku.

Wykonanie instalacji uziemiajgcych

Przewdd zasilajgcy moze by¢ chroniony przed zniszczeniem przez prady pio-
runa w glebie przez znajdujacy sie ponad nim opcjonalny przewod uziemia-
jacy. Zgodnie z aktualng normg ochrony odgromowej PN-EN 62305-3 (IEC/
EN 62305-3) przewdd uziemiajacy nalezy umiesci¢ 0,5 metra nad przewodem
zasilajacym.

Uziemienie wyréwnuje réznice potencjatéw i minimalizuje przebicia do przewo-
du zasilajgcego.
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Rysunek 1: Prowadzenie przewodu uziemiajgcego i przewodu zasilajgcego

Legenda:
(1) Przewdd uziemiajacy nieizolowany

(2 przewdd zasilajacy
Dodatkowe uziemienie masztu lampy powinno
by¢ wykonywane w obszarach o wzmozonym

ruchu oséb, np. na parkingach lub przystankach
(klasy oswietleniowe CEO do CE5).

Rysunek 2:

Uziemienie masztu lampy, np. klasa oswietleniowa CE5



Latarnie uliczne

Rozdziat 2.3

Miejsce instalacji ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej

Ochrona przeciwprzepieciowa jest niezbedna do bezpiecznej pracy. Dla za-
pewnienia skutecznej ochrony decydujace jest, aby napieciowy poziom ochro-
ny urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej byt nizszy od wytrzymatosci uda-
rowej zrodta Swiatta i sterownika LED.

Urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej musza byé zgodne z norma PN-EN
61643-11 (IEC/EN 61643-11) i mie¢ zdolno$¢ wielokrotnego odprowadzania,
bez uszkodzenia, pradéw udarowych wynoszacych kilka tysiecy amperdw.
Zgodnie z powyzszg normg kazde urzadzenie ochronne musi mie¢ zabezpie-
czenie termiczne, kiére zadziata w razie uszkodzenia.

W normie dotyczacej opraw oswietleniowych PN-EN 60598-1 (IEC/EN 60598-
1) Oprawy o$wietleniowe — cze$¢ 1: ,Wymagania ogdlne i badania®“ w punkcie
4.32 zapisano: ,Urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej muszg by¢ zgodne
z IEC/EN 61643-11*

Skrzynka kablowa w podstawie masztu jest punktem zasilania dla oprawy
o$wietleniowej. Urzadzenie ochrony przeciwprzepieciowej (SPD) chroni przed
napieciami przejsciowymi wywotywanymi przez uderzenia pioruna w przewoéd
zasilajacy. Urzgdzenie SPD w skrzynkach kablowych w podstawie masztu jest
tatwo dostepne, a jego montaz, konserwacja lub wymiana sg nieskomplikowane.

Poszczegdlne lampy uliczne sg zasilane z szafy sterowniczej lub z gtéwnej
rozdzielnicy ulicznej. Przepiecia z sieci zasilajgcej mozna w tym miejscu za-
trzymywaé, zanim dotrg do poszczegdlnych opraw oswietleniowych. Ochrona
przeciwprzepieciowa bedgca barierg w tych rozdzielnicach, jest rozsgdng eko-
nomicznie inwestycja.

Przy uderzeniu pioruna w maszt lampy duza czes¢ pradu pioruna ptynie bezpo-
Srednio do ziemi i generuje réznice potencjatéw w odniesieniu do kabla zasila-
jacego. Bezposrednie uderzenie pioruna mozna opanowac tylko przy podwyz-
szonych naktadach jak np. izolowane zwody odgromowe. Urzadzenia ochrony
przeciwprzepieciowej muszg realizowa¢ wyréwnanie potencjatéw w celu mini-
malizacji szkdd (rysunek 3).

Rysunek 5: Przeglad urzgdzeri do minimalizacji szkdd powodowanych przez uderzenie pioruna
i czesc pradu piorunowego

Legenda:
(1) Szafa sterownicza z elektronika, ogranicznik przepieé¢ Typ 1+2

@ Skrzynka przytagczeniowa w podstawie stupa, ogranicznik przepie¢ Typ 2+3



Latarnie uliczne

Miejsce instalacji

(zalecane miejsce montazu)
(3) Oprawa lampy z systemem LED, ogranicznik przepieé Typ 2+3
(@) Przewdéd uziemiajacy nieizolowany
(3 Przewdd zasilajacy

Urzadzenie ochronne Nr katalogowy:

(1) Szafa sterownicza

Zasilanie | V50 3+NPE-280 " Ogranicznik przepieé Typ 1+2 | 5093 526
(2) Maszt
Podstawa masztu USM-LED-20-230/1P + PE  Ogranicznik przepieé Typ 2+3 5092 431
(komora)

@ Gtowica lampy (opcjonalnie - sprawdzi¢ klase ochrony!)

Przed sterownikiem LED | USM-LED-20-230/1P + PE | Ogranicznik przepie¢ Typ 2+3 | 5092 431

Tabela 2: Wybor urzadzen ochronnych

Uderzenie pioruna generuje w promieniu do 1,5 km przepiecie, ktdre przewo-
dem zasilajgcym trafia do odwietlenia (rysunek 4). Te przepiecia moga powo-
dowacé zniszczenie podzespotdéw elektronicznych. W celu minimalizacji szkéd
urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej muszg skutecznie wyréwnacé poten-
cjat (rysunek 4).
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Rysunek 6: Przeglad urzgdzeri do minimalizacji szkod przy przepieciach

Szafa sterownicza zelektronikg, ogranicznik przepie¢ Typ 2

Skrzynka przytaczeniowa w podstawie stupa, ogranicznik przepieé Typ 2+3
(zalecane miejsce montazu)

@
®
(3) Oprawa lampy z systemem LED, ogranicznik przepie¢ Typ 2+3
(@) Przewéd uziemiajacy nieizolowany

®

Przewod zasilajacy



Uktad

Miejsce instalacji Urzadzenie ochronne Nr katalogowy:

(1) Szafa sterownicza

Zasilanie 3-fazowe | V20 3+NPE-280 " Ogranicznik przepieé Typ 2 | 5095 253
(2) Maszt

Podstawa masztu USM-LED-20-230/1P + PE | Ogranicznik przepieé Typ 2+3 5092 431
(komora)

@ Gtowica lampy (opcjonalnie - sprawdzi¢ klase ochrony!)

Przed sterownikiem LED | USM-LED-20-230/1P + PE  Ogranicznik przepie¢ Typ 2+3 | 5092 431

Tabela 3: Wybdr urzadzen ochronnych

Indukcje wywotywane przez bliskie uderzenia pioruna sg w znacznym stop-
niu minimalizowane przez metalowy maszt i metalowg obudowe. Urzadzenie
ochrony przeciwprzepieciowej w komorze przytgczeniowej masztu jest w tym
przypadku tatwo dostepne i moze by¢ tatwo kontrolowane.

Rozdziat 3. Ukiad

Urzadzenie ochrony przeciwprzepieciowej USM-LED-20-230/1P + PE moze
by¢ instalowane szeregowo lub réwnolegledo opraw oswietleniowych. Dzigki
roznym uktadom mozna maksymalizowa¢ odporno$¢ na przepiecia (podtacze-
nie rownolegte) lub w razie uszkodzenia odtaczyé oprawe oswietleniowg (pod-
taczenie szeregowe).

Rozdziat 3.1 Podtgczenie rownolegte

Urzadzenie ochrony przeciwprzepieciowej jest podtgczane przed oprawg LED.
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Rysunek 7: Przyktad USM-20-2301 1P+PE: 5092431

W czasie uszkodzenia: Dioda na ograniczniku przepieé USM-LED-20-
230/1P + PE gasnie. Ogranicznik przepie¢ jest odtgczony. Oprawa LED Swieci
w dalszym ciggu bez ochrony.



Whnioski

Rozdziat 3.2

Rozdziat 4.

10

Potgczenie szeregowe

Urzadzenie ochrony przeciwprzepieciowej jest wikgczane szeregowo z oprawg
LED.
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Rysunek 8: Przyktad USM-20-2301 1P+PE: 5092431

W czasie uszkodzenia: Dioda na ograniczniku przepie¢ USM-LED-20-230/1P
+ PE gasnie. Ogranicznik przepie¢ i obwod pradowy (L') sg odtgczone. Uszko-
dzenie jest dodatkowo sygnalizowane przez zgasniecie oprawy oswietleniowe;.

Whioski

Urzadzenia ochrony przeciwprzepigciowej podtgczane przed oprawami LED
stanowig pewng bariere chronigca przed przepieciami.

Stosowanie opraw oswietleniowych LED pozwala zaoszczedzi¢ olbrzymie kosz-
ty energii. Jednak zwrot z inwestycji, moze znacznie sie op6zni¢ ze wzgledu
na przedwczesng awarie spowodowang przepieciami. Dzieki stosowaniu odpo-
wiednich urzadzen ochronnych, mozna skutecznie obnizaé koszty prac konser-
wacyjnych, chroni¢ zywotno$¢, ciggto$¢ dziatania a w efekcie inwestycje.

Urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej (SPD) w centralnej rozdzielnicy
ulicznej lub w szafie sterowniczej i w stupowej skrzynce przytaczeniowej za-
pewniajg skuteczng ochrone przed przepieciami.



Przeglad wersji modutdéw przeciwprzepigciowych

Rozdziat 5.

Przeglad wersji modutéw przeciwprzepieciowych

USM-20- USM-20- USM-10- USM-10- USM-10- USM-10-
23011P+PE 23011PE65 23011P-0 23011P+PE 23012P-0 23012P+PE
Wersja 1-biegunowe | 1-biegunowe | 1-biegunowe | 1-biegunowe | 2-biegunowe | 2-biegunowe
+ NPE dla + NPE dla bez PE dla + NPE dla bez PE dla + NPE dla
SKI SKI SKI SKI SKI SKI
SPD zgodnie z EN 61643-11 | Typ 2+3 Typ 2+3 Typ 2+3 Typ 2+3 Typ 2+3 Typ 2+3
Maksymalne ciagte napiecie | 255V (AC) 255V (AC) 255V (AC) 255V (AC) 255V (AC) 255V (AC)
pracy
Maks. prad wytadowczy (8/20)| 20 kA 20 kA 10 kA 10 kA 10 kA 10 kA
Znamionowy prad wytadowczy, 10 kA 10 kA 5 kA 5 kA 5 kA 5 kA
(8/20)
Napiecie obwodu otwartego 10 kV 10 kV 10 kV 10 kV 10 kV 10 kV
Napieciowy poziom ochrony | 1300/1300V  1500/1600V 1300 V 1300/1300 V| 1300V 1300/ 1300 V
(LN / L/N-PE)
Stopien ochrony IP 20 IP 65 IP 20 IP 20 IP 20 IP 20
Nr kat. 5092 43 1 5092 43 3 5092 42 0 5092 42 2 5092 42 4 5092 42 6
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OBO BETTERMANN Polska Sp. z 0.0.

ul. Gierdziejewskiego 7

02-495 Warszawa

tel. +48 22 101 14 00, +48 22 101 14 10

fax +48 22 101 14 01, +48 22 101 14 02

tel. kom. +48 600 082 403, +48 600 082 407
tel. kom. +48 664 453 904, +48 668 446 566

Biura regionalne:

Gdansk: tel. kom: +48 600 082 406

Katowice: tel. kom: +48 600 082 405, +48 602 716 944
Poznan: tel. kom: +48 600 082 409, +48 662 171 623
Wroctaw: tel. kom: +48 600 082 408

Zapytania prosimy kierowac¢ na adres:

oferty@obo.pl

www.obo.pl
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