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Wieloletnie doswiadczenie

Juz od ponad 100 lat OBO Bettermann
rozwija produkty i rozwigzania do in-
stalacji elektrycznych. Rozwigzania w
zakresie kablowych systemdw nosnych
zawsze byly gtéwnym przedmiotem na-
szego zainteresowania. Dzieki naszemu
wieloletniemu doswiadczeniu jestesmy
jednym z wiodacych producentéw w tej
dziedzinie.

Partnerskie relacje z klientami sg dla
OBO najwazniejszg kwestig — pracow-
nicy OBO zapewniajg wsparcie na kaz-
dym etapie projektu, np. w przypadku
pytan dotyczacych produktdw, montazu
czy planowania. Nie tylko dostarczamy
naszym klientom produkty i rozwigza-
nia, ktére wzajemnie sie uzupetniajg i
stanowig bezkonkurencyjny system dla
ich instalacji przemystowej, lecz réwniez
stuzymy im pomocg jako kompetentny
partner posiadajgcy wiedze fachowa.

Przy opracowywaniu naszych kablo-
wych systeméw nosnych szczegolnie
wazne sg dla nas trzy atrybuty: wydaj-
nosc¢, nosnosé i bezpieczenstwo.

Nasze kablowe systemy nosne sg wy-
korzystywane w zastosowaniach insta-
lacji przemystowych, a do wszystkich
produktéw stosowanych w sektorze
przemystowym odnosi sie nastepujaca

Duch innowaciji jako
hasto przewodnie firmy

Duch innowacji jest czescig OBO -
tak bardzo, ze stanowi nawet czesc
naszej nazwy. Firma swoja nazwe za-
wdziecza kotwie OBO: do 1952 r. nie
mozna byto uniknac¢ wiercenia, jesli
chciato sie umiesci¢ kotwe w Scianie.
Inzynierowie OBO nie byli zadowoleni
z tego faktu, w zwigzku z czym opra-
cowali metalowg kotwe, ktorg mozna
byto po prostu wbhi¢ w Sciane. Byta
to prawdziwa innowacja jak na tamte
czasy. Akronim OBO - z niemieckie-
go ,,Ohne BOhren”, czyli ,,bez wierce-
nia” — stat sie czescig nazwy naszej
firmy.

Od wynalezienia tego rozwigzania mi-
neto ponad poét wieku. Jednak duch
innowacji OBO pozostat niezmieniony
i nadal jest obecny w kazdym z na-
szych ponad 30 000 produktow.

Kablowe systemy
nosne firmy OBO

Nasze produkty do Twojego projektu

zasada: muszg by¢ one odporne na
rézne warunki pogodowe i Srodowi-
skowe, jak rowniez spetnia¢ wymaga-
nia mechaniczne i obcigzeniowe.

OBO oferuje niezawodne rozwigzania
do bezpiecznego uktadania i moco-
wania kabli i przewodow w przypadku
kazdego z takich wyzwan instalacyj-
nych w srodowisku przemystowym.
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Charakterystyka kablowych systemdw no$nych

1.1 Terminologia

W celu stworzenia wspdlnej podstawy konieczne jest zwy-
kle wprowadzenie definicji pojec. Jest to wazne dla do-
ktadnego zrozumienia normy w kolejnych czesciach tek-
stu. Zostaty tu pokrétce wyjasnione najwazniejsze pojecia.

Zgodnie z normg DIN EN 61537 kablowy system nosny
stuzy do podtrzymywania i mocowania kabli i/lub prze-
wodow. System umozliwia stosowanie urzadzen elektrycz-
nych w instalacjach elektrycznych i/lub w systemach ko-
munikacyjnych. Ponadto kablowy system nosny moze byé
wykorzystywany do rozdzielania, jak rowniez uktadania
kabli lub przewoddw w grupach. Systemy montuje sie na
sufitach, scianach lub podtogach.

Materiatem, z ktérego wykonany jest kablowy system no-
Sny, jest zazwyczaj stal lub stal nierdzewna. Dla lepszej
ochrony przed korozjg mozna stosowac réznego rodzaju
ocynki

Kablowy system nosny sktada sie z kablowych odcinkéw
nosnych i elementéw systemu, takich jak kablowe ksztatt-
ki nosne, elementy nosne, elementy mocujace i akcesoria
systemowe. Zasadniczo kablowe odcinki nosne i ksztattki
moga mie¢ posta¢ korytek kablowych, drabin kablowych
lub korytek siatkowych, w ktorych uktada sie kable i prze-
wody.

Ksztattki mogg by¢ stosowane albo do zmiany kierunku
uktadania w poziomie lub w pionie, albo do zmiany wyso-
kosci lub szerokosci. Przyktadowe rozwigzania: poziome
lub pionowe tuki, rozgatezienia T, skrzyzowania, reduktory,
jak réwniez zakonczenia.

Z kolei zadaniem elementu nosnego jest mechaniczne
podtrzymywanie opisanych wczesniej kablowych odcin-
kéw nosnych i ksztattek oraz taczenie ich z konstrukcjg
budynku, np. sufitem pomieszczenia, sciana, stropem lub
belkg stalowg. Przyktadem elementdw nosnych sg wspor-
niki scienno-wieszakowe, wieszaki oraz zawiesia srodko-
we.

Elementy montazowe stuzg do mocowania innych ele-
mentow do kablowych elementéw nosnych i ksztattek. Na
przyktad czesto uzywa sie ptyty montazowej do puszek
przytaczeniowych lub wspornikéw sprzetu.

Kablowe odcinki nosne
Korytka kablowe, korytka siatkowe
lub drabiny kablowe

Ksztattki stuzagce do zmiany

kierunku lub wymiaréw
tuk, rozgatezienie T, skrzyzowanie

Elementy nosne
Wspornik $cienno-wieszakowy,
wieszak, zawiesie srodkowe

Norma definiuje akcesoria jako elementy, takie jak po-
dziatki, ostony lub pierscienie ochronne kabli.

Zgodnie z norma, wptywy zewnetrzne to obecnosc¢ wody,
oleju, materiatébw budowlanych, substancji korozyjnych
lub zanieczyszczajgcych. Natomiast zewnetrznych sit
mechanicznych, takich jak $nieg, wiatr i inne zagrozenia
srodowiskowe, norma nie obejmuje. Dodatkowe obcigze-
nia, takie jak wiatr, $nieg i woda, muszg zosta¢ oddzielnie
przeanalizowane przez inwestora w przypadku kazdego
projektu budowlanego.

Rozstaw podpdr to odlegtos¢ miedzy srodkami dwdch
sgsiadujgcych ze sobg elementéw nosnych. Najprosciej
rzecz ujmujac, rozstaw podpor to odlegtos¢ miedzy
wspornikami.

Zewnetrzny element mocujgcy (np. kotwa Srubowa) stuzy
do mocowania elementdw nosnych do czesci nosnych
konstrukcji budynku i w rozumieniu normy nie stanowi
czesci kablowego systemu nosnego, w zwigzku z czym
podlega pod inng jednostke normalizacyjna.
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Charakterystyka kablowych systemdw no$nych

1.2 Korozja i ochrona antykoro- Korozja kontaktowa lub bimetaliczna

Zyjna = Je;t pow.odov,vana roznyml potenqgiaml elektroche-
micznymi dwoch metali (np. cynku i VA).

Ogdlnie rzecz biorgc, rozréznia sie nastepujgce rodzaje = Rozrdznienie miedzy metalami szlachetnymi i podsta-

korozji: wowymi
- Metale szlachetne: potencjat elektrochemiczny >0

Korozja powierzchniowa - Metale podstawowe: potencjat elektrochemiczny < 0
= Niezabezpieczona stal niestopowa utlenia sie na po- = Mniej szlachetny metal utlenia sie

wierzchni pod wptywem wilgoci i tlenu = Nalezy przestrzega¢ zasady powierzchniowej:
= Jest to klasyczne rdzewienie stali - Korzystny stosunek: wtasciwosci nieszlachetne duze,
= Jesli atak rdzy jest miejscowy, okresla sie jg jako ko- wtasciwosci szlachetne mate

rozja wzerowa - Niekorzystny stosunek: wtasciwosci szlachetne duze,

wiasciwosci nieszlachetne mate

Korozja szczelinowa

= Dotyczy zaréwno stali niestopowej, jak i stali nierdzew-
nej (dotyczy to réwniez sytuacji, gdy szczelina powstata
w wyniku dziatania tworzywa sztucznego na stal)

= Powodowana przez wilgo¢ w waskich szczelinach
(<1 mm)

= Elektrolit w szczelinie ,,zakwasza sie” (tzn. wartos¢ pH
spada), elektrolit na zewnatrz staje sie zasadowy (izn.
wartosé pH wzrasta)

= Powstajg produkty reakgcji, ktére ostatecznie mogg byc¢
postrzegane jako rdza, ktéra powoduje erozje szczeliny

Ocynkowana podktadka i nakretka ze stali nierdzew-
nej stworzyty niekorzystng relacje powierzchniowa
(zrodto: OBO Bettermann)

Korozja wzerowa stali nierdzewnych

= Warstwa pasywna stali nierdzewnej jest zaburzana (w
gtownej mierze) przez chlorek

= Moze wystgpic¢ korozja miejscowa, ktdra powoduje
erozje stali w danym miejscu

= Ponadto moze wystgpi¢ korozja naprezeniowa, jesli w
materiale wystepujg naprezenia (pekniecia materiatu
wzdtuz granic ziaren)

Korozja szczelinowa na obudowie. Postepujace rdze-
wienie podpowierzchniowe powoduje uszkodzenie
powtoki (zrodto: OBO Bettermann)

Zakresy metali

1.4571

I

e 1.4301
I Miedz
Cyna
Nikiel

Zelazo

Cynk

Aluminium




Charakterystyka kablowych systemdw no$nych

Korozja powtok ocynkowanych

= Cynk pod wptywem wegla z powietrza po kilku dniach
tworzy ochronng warstwe weglanu cynku

= Jesli ocynkowana powierzchnia jest narazona na
dziatanie wilgoci, zanim powstanie warstwa wierzchnia,
tworzy sie biata rdza

= Cynk jest szczegdlnie podatny na korozje w obecnosci
soli (gtownie chlorku, siarczanu). Nastepnie cynk w
bardzo szybkim tempie ulega usunieciu, przez co stal
jest niechroniona

Lekka biata rdza na konstrukcji ocynkowanej ognio-
wo (zrodto: Institut Feuerverzinken)

Powierzchnie

G FS FT/(DD)

Cynkowanie ogniowo-zanurzeniowe/

Cynkowanie galwaniczne Cynkowanie metoda Sendzimira wykanczanie na goraco (Double Dip)

Materiaty
A2 A4 A5
Stal nierdzewna Stal nierdzewna Stal nierdzewna

Rozwiazania specjalne (ha zyczenie)

FTSO FSK/FTK

Specjalne grubosci warstw Powlekanie tworzywem sztucznym

1.3 Powierzchnie

Dla lepszej ochrony przed korozjg mozna stosowac
nastepujgce ocynki:

Ocynk galwaniczny
Nanoszenie powtoki cynkowej w procesie elektroli-
zy (prad staty)
Typowe grubosci warstw: ok. 5-15 um
Powszechna jest obrébka koricowa w postaci pasy-
wagcji i/lub uszczelnienia

Normy: DIN EN ISO 19598 i DIN EN ISO 4042
Zastosowania: obszary wewnetrzne bez substancji
szkodliwych, np. biura, pomieszczenia handlowe —
kategoria korozyjnosci wg DIN EN ISO 12944-2: C1
Przyktady: korytka siatkowe i elementy ztgczne
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Charakterystyka kablowych systemdw no$nych

Cynkowanie metoda Sendzimira
W procesie cynkowania Sendzimira tasma stalowa
jest cynkowana w ramach ciggtego procesu
Materiaty: DX51D
Typowe grubosci warstw (Z 275): ok. 13-27 um
Mozliwa obrébka koncowa cewki poprzez pasywa-
cje i/lub uszczelnianie

Normy: DIN EN 10346

Zastosowania: obszary wewnetrzne, w ktérych moze
wystepowac kondensacja, np. hale sportowe lub
magazynowe — kategoria korozyjnosci wg DIN EN ISO
12944-2: do C2

Przyktady: korytka kablowe, ostony

Cynkowanie ogniowo-zanurzeniowe
Gotowy produkt jest powlekany w procesie zanu-
rzania
Materiaty: C9D, DCO1, DD11, S235JR
Typowe grubosci warstw: ok. 45-85 um

Normy: DIN EN ISO 1461

Zastosowania: obszary wewnetrzne o pewnym stopniu
wilgotnosci i zanieczyszczenia, obszary zewnetrzne o
umiarkowanym stopniu zanieczyszczenia substancjami
szkodliwymi, np. pralnie, sSrodowisko miejskie — kate-
goria korozyjnosci wg DIN EN ISO 12944-2: do C3 (w
zaleznosci od grubosci warstwy: do C4)

Przyktady: korytka kablowe, korytka siatkowe, wieszaki
i wsporniki

Wykanczanie na goraco (Double Dip)
Powtoka cynkowo-aluminiowa wg DIN EN 10346
Cynkowany materiat poddawany jest kolejno dwoém
kapielom: pierwsza z nich zawiera czysty cynk, a
druga - stop cynku i aluminium

Normy: DIN EN 10346

{7
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Charakterystyka kablowych systemdw no$nych

Powlekanie tworzywem sztucznym
Powlekanie tworzywem sztucznym w postaci elek-
trostatycznie natadowanego proszku z tworzywa

Normy: DIN 55633/55634
Zastosowania
Ochrona antykorozyjna:

sztucznego
Powlekanie wykonuje sie w celu zapewnienia
ochrony przed korozjg lub ze wzgleddéw dekoracyj-
nych
Wyjatkowo dobra przyczepnosé dzieki wstepne;j
obrobce elementéw za pomocg réznych ptynéw
Proszek z tworzywa sztucznego wykonany z zywic
epoksydowych i/lub poliestrowych oraz poliuretanu
Typowe grubosci warstw: ok. 70-100 um
Mozliwos¢ pokrycia roznych elementow systemu
nastepujgcymi powtokami:

- Ocynk Sendzimira (FS)

- Ocynk ogniowo-zanurzeniowy (FT)

- Ocynk galwaniczny (G)

- Aluminium (Al)

Elementy systemu ocynkowane metoda ogniowo-za-
nurzeniowa z powtoka (Duplex)

Wysoka odpornos¢ na wilgoé, zanieczyszczenia i
wptywy chemiczne

Budynki o ciggtej kondensaciji i silnym zanieczysz-
czeniu

Kategoria korozyjnosci wg DIN EN ISO 12944-2;

do C5

Dekoracje:

Specjalna specyfikacja wizualna, dopasowana do
kolorystyki budynku

Rozdzielenie kolorystyczne lub przypisanie réznych
funkgciji

Dostepnos¢ we wszystkich kolorach RAL

@ OB0




Charakterystyka kablowych systemdw no$nych

1.4 Materiaty

Stal nierdzewna/szlachetna
= Na skutek dostepu tlenu powstaje warstwa tlenku chro- = Przeglad waznych pierwiastkdw stopowych
mu (warstwa pasywna), ktdra chroni przed korozjg

= W przypadku uszkodzenia warstwy pasywnej, np. przez Pierwia- W teds v S alT
przeciecie, nastepuje jej odbudowa na skutek dalszego i
dostepu tlenu = Stabilizuje strukture (tworzywo austenityczne)
= Materiaty, w zaleznosci od sktadu stopu: Nikiel * Zwigksza stabilnosc i wytrzymato$é
_A2: 1.4301 = Zwieksza odpornos$¢ na korozje naprezeniowa

- A4: 1.4401, 1.4571

- Ab: 1.4529, 1.4547, 1.4462 - Zwicksza odpomosé na wzery

= Norma: EN 10088 AR Zwieksza odporno$é na korozje naprezeniowa
= Kategoria korozyjnosci wg DIN EN ISO 12944-2:

-A2:do C3 = Stabilizuje strukture (tworzywo weglikowe)

- A4:do C4 Tytan = Zwieksza odporno$¢ na korozje

_A5: do CX miedzykrystaliczng

= Stabilizuje strukture (tworzywo austenityczne)
= Zwigksza stabilnos¢

Azot

02

(073
(07}

0. O2
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Charakterystyka kablowych systemdw no$nych

1.5 Kategorie korozyjnosci wg DIN EN ISO 12944-2:2018

Kategoria
korozyjnosci

(o
bez
znaczenia

C2
niewielkie

c3
umiarkowane

c4
silne

C5
bardzo silne

CX
ekstremalne

Straty masy/zmniejszenie grubosci na jednostke powierzchni
(po pierwszym roku od opuszczenia magazynu)

Stal niestopowa

Utrata
masy g/m?

> 10 do 200

> 200 do 400

> 400 do 650

> 650 do 1500

> 1500 do 5500

Zmniejszenie
grubosci pm

> 1,3 do 25

>25do 50

> 50 do 80

> 80 do 200

> 200 do 700

Cynk

Utrata
masy g/m?

>0,7do5

>5do 15

> 15 do 30

> 30do 60

> 60 do 180

Zmniejszenie
grubosci pm

>0,1do0,7

>0,7do 2,1

>2,1do 4.2

>4,2do 8,4

> 8,4 do 25

Przyktady typowych srodowisk
(wytacznie w celach informacyjnych)

Obszary zewnetrzne

Atmosfera o niskim
stopniu zanieczyszcze-
nia: najczesciej obszary
wiejskie

Atmosfera miejska i
przemystowa o umiar-
kowanym zanieczysz-
czeniu dwutlenkiem
siarki; atmosfera
przybrzezna o niskim
stopniu zasolenia

Atmosfera przemy-
stowa i przybrzezna o
umiarkowanym stopniu
zasolenia

Obszary przemystowe
o duzej wilgotnosci i
agresywnej atmos-
ferze oraz atmosfera
przybrzezna o duzym
stopniu zasolenia

Obszary morskie

0 duzym stopniu
zasolenia oraz obszary
przemystowe o eks-
tremalnej wilgotnosci i
agresywnej atmosferze,
jak réwniez atmos-

fery subtropikalne i
tropikalne

Obszary wewnetrzne

Ogrzewane budynki o
neutralnej atmosferze,
np. biura, pomieszcze-
nia handlowe, szkoty,
hotele

Nieogrzewane budynki,
w ktérych moze wysta-
pi¢ kondensacja, np.
hale magazynowe, hale
sportowe

Pomieszczenia produk-
cyjne o duzej wilgotno-
ci i pewnym stopniu
zanieczyszczenia
powietrza, np. zaktady
przetwérstwa spozyw-
czego, pralnie, browary,
mleczarnie

Zaktady chemiczne,
przybrzezne stocznie

i porty

Budynki lub obszary
o niemal ciggtej
kondensacji i silnym
zanieczyszczeniu

Obszary przemystowe
o ekstremalnej wil-
gotnosci i agresywnej
atmosferze

@l OBO0




Charakterystyka kablowych systemdw no$nych

1.6 Typowe srodowiska i zalecane powierzchnie/materiaty

N

Erozja cynku: < 0,1 pm/a

Obszary
Obszary wewnetrzne
zewnetrzne Ogrzewane budynki
- 0 neutralnej
atmosferze
Ocynk galwaniczny (G)

Grubo$¢ warstwy: 2,5-10 pm

Erozja cynku: > 0,1 do 0,7 um/a

Przyktady typowych srodowisk

Obszary
wewnetrzne
Nieogrzewane
budynki, w ktérych
moze wystapic¢
kondensacja

Obszary
zewnetrzne
Atmosfera o

niskim stopniu
zanieczyszczenia

Zalecane powtoki/materiaty

Ocynk Sendzimira (FS)/
stop cynku i aluminium (DD)

Grubos$¢ warstwy: ok. 20 pm

Erozja cynku: > 0,7 do 2,0 pm/a

Obszary Obszary
wewnetrzne
zewnetrzne Pomieszczenia
Atmosfera miejska rodukevine o
i przemystowa o P y)

duzej wilgotnosci

i pewnym stopniu

zanieczyszczenia
powietrza

umiarkowanym
zanieczyszczeniu
dwutlenkiem siarki

Ocynk ogniowo-zanurzeniowy (FT)/
stal nierdzewna A2

Grubos$¢ warstwy: ok. 40—60 pm

Erozja cynku: 2,0 do 4,0 pm/a

Obszary
zewnetrzne
Atmosfera przemy- Obszary
stowa i przybrzezna wewnetrzne
0 umiarkowanym Zaktady chemiczne,
stopniu zasolenia, przybrzezne
przybrzezne stocz- stocznie

nie

Stal nierdzewna A2

Trudno rdzewiejaca

os0 D

Erozja cynku: 4,0 do 8,0 pm/a

Przyktady typowych srodowisk

Obszary
zewnetrzne
Obszary przemy- Obszary
stowe o duzej wil- wewnetrzne

gotnosci i agresyw-
nej atmosferze oraz
atmosfera przy-
brzezna o duzym
stopniu zasolenia

Budynki lub obszary
o niemal ciggtej
kondensacji

Zalecane powtoki/materiaty

Stal nierdzewna A4

Dopuszczalna odpornos¢ na dziatanie
kwasow

Erozja cynku: 8,0 do 25 pm/a

Obszary

zewnetrzne wgve:z?rrz‘e
Obszary morskie ¢
Obszary przemy-

o duzym stopniu
zasolenia oraz
obszary przemy-
stowe o ekstremal-
nej wilgotnosci

stowe o ekstre-
malnej wilgotnosci
i agresywnej
atmosferze

Stal nierdzewna A5

Dodatkowa wysoka stabilnos¢
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2. Dobor systemu

Niniejszy rozdziat dotyczy odpowied-
niego doboru kablowego systemu
nosnego w zaleznosci od konkretne-
go zastosowania. OBO Bettermann
to kompleksowy dostawca kablowych
systemow nosnych, w sktad ktdrych
wchodzg wszystkie ponizsze produk-
ty.
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2.6.7 Dodatkowe informacje dotyczace montazu wspornikéw 21
2.6.8 Dobdr systemu montazowego w zaleznosci od nosnosci 21
2.6.9 Kontrola korncowa systemu kotew 22
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2.1 Systemy montazowe
Systemy montazowe obejmujg nastepujgce produkty:

Uniwersalne systemy do konstrukcji nosnych kabli stosuje
sie przy niewielkich obcigzeniach. Systemy te podwiesza
sie do sufitu za pomocg pretdw gwintowanych; uchwyty
dystansowe umozliwiajg montaz korytek kablowych, drabin
kablowych i korytek siatkowych w podtodze podniesione;.
W sktad uniwersalnych systemdw wchodzg uchwyty sufito-
we, mocowania trapezowe, zawiesia srodkowe, uchwyty do
podwieszenia oraz uchwyty dystansowe.

Systemy wieszakow U do konstrukcji nosnych kabli obej-
mujg lekki system US 3, srednio ciezki system US 5 i ciezki
system US 7. Rézne systemy sa przeznaczone do matych,
Srednich i duzych obcigzen. Systemy wieszakéw U mozna
stosowaé w stropach podwieszonych, mocowane do pod-
toza lub do konstrukcji stalowych. Systemy te obejmujg
wieszaki U, wsporniki Scienno-wieszakowe, ptyty czotowe i
taczniki wieszakowe U.

Systemy wieszakow | do konstrukcji nosnych kabli stosu-
je sie do pokonywania duzych obcigzen i odlegtosci pod-
parcia oraz do realizacji trudnych uktadodw tras. Dzieki tym
systemom mozliwe sg duze odlegtosci podparcia systemow
szerokoprzestowych lub wielowarstwowa budowa systemow
korytek i drabin kablowych. Systemy te obejmujg wieszaki |,
wsporniki wieszakowe, ptyty czotowe i taczniki wieszakowe
I, jak rédwniez zaczepy nosne i kgtowniki mocujgce. Wyso-
ka nosnosc¢ wszystkich elementdw systemu oraz szeroka
gama akcesoridw pozwalajg na montaz nawet skompliko-
wanych konstrukciji.

Wszystkie systemy moga by¢ stosowane - w zaleznosci
od materiatu i wykoriczenia powierzchni — w obszarach we-
wnetrznych i zewnetrznych.

2.2 Systemy korytek kablowych

Korytko kablowe jest odpowiednie do uniwersalnego ukta-
dania kabli i przewodow. Od instalacji teletechnicznych
po zasilajgce, od systemow sterowania i regulacji po sieci
telekomunikacyjne. Kompleksowy program z przemysla-
nymi elementami konstrukcyjnymi umozliwia znalezienie
doskonatego rozwigzania dla kazdego zastosowania. Za-
réwno w przypadku zastosowania w suchych pomieszcze-
niach, jak i w agresywnej atmosferze: rézne wykonania
powierzchni i typy materiatdw zapewniajg niezawodng
ochrone przed korozja. Do dyspozycji sa wysokosci bo-
kow 35, 60, 85 i 110 mm oraz specjalne systemy korytek
kablowych o 30-procentowej perforacji wraz ze specjal-
nymi wyprowadzeniami pod przewody. W zaleznosci od
systemu dostepne sg korytka kablowe przykrecane lub
zatrzaskowe z szybkoztgczem. Dzigki praktycznemu i
0szczedzajgcemu czas systemowi Magic korytka kablowe
mozna tgczy¢ ze sobg bez uzycia narzedzi i srub.

2.3 Systemy korytek siatkowych

Systemy korytek siatkowych OBO charakteryzujg sie duza
nosnosciag i dobrg wentylacjg. Majg one uniwersalne za-
stosowanie. Korytka siatkowe mozna stosowac¢ do mon-
tazu kabli i przewodow zasilajacych w réznych obszarach
zastosowan. Odpowiednie rozmiary oczek umozliwiajg
tatwe wprowadzanie i wyprowadzanie kabli w réznych kie-
runkach. katwe do rozdzielenia druty i mozliwos¢ zginania
korytek siatkowych pozwalajg na tatwe tworzenie zagiec,
rozgatezien i wylotow. Do wyboru sg cztery rézne typy
korytek siatkowych - w zaleznosci od obszaru zastoso-
wania i ilosci kabli. Innowacyjny system wtykowy Magic
korytek siatkowych typu GRM i G-GRM umozliwia montaz
bez uzycia narzedzi.

2.4 Systemy drabin kablowych

Systemy drabin kablowych OBO charakteryzujg sie duza
nosnoscig i dobrg wentylacja. Dzieki temu nadajg sie
zwtaszcza do montazu kabli i przewoddéw zasilajgcych o
duzych przekrojach. Majg one uniwersalne zastosowanie.
Dzieki ciagtej perforacji trasy i szczebli umozliwiajg liczne
opcje montazowe, np. zintegrowane mocowanie kabli i
przewodow za pomoca opasek OBO na szczeblach.

2.5 Zastosowanie systemu

Poszczegodlne obszary zastosowan sa m.in. nastepujace:

Systemy korytek kablowych: od instalacji teletechnicz-
nych do zasilajgcych

Systemy korytek siatkowych: okablowanie IT, telefonicz-
ne i przewody sterujgce; nadajg sie rowniez do stosowa-
nia w sufitach podwieszanych i podtogach podniesionych

Systemy drabin kablowych: kable i przewody zasilajg-
ce o duzych przekrojach, ktére mozna przymocowac do
szczebli za pomoca opasek. Wysoka nosnos¢ i dobra
wentylacja zapewniajg doskonate prowadzenie przewo-
dow.

W zaleznosci od materiatu, systemy te moga by¢ stosowa-
ne w obszarach wewnetrznych lub zewnetrznych.
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2.6 Dobor wiasciwego systemu

W tym rozdziale omoéwiono prawidtowe wymiarowanie, jak
réwniez ostateczny dobdr kablowego systemu nosnego w
zaleznosci od zastosowania i réznych czynnikow, takich
jak objetosc¢ kabli, ciezar kabli, przekréj uzyteczny itp.

2.6.1 Okres$lanie objetosci kabli

Nazwa ,kabel” oznacza ostoniety przewdd elektryczny do
przesytu energii elekirycznej i transmisji danych. Nazwy
kabli i przewodéw podaje sie wraz z ich przekrojami zna-
mionowymi. Na podstawie przekroju znamionowego i licz-
by pojedynczych zyt, ktére sg razem spiete w przewodzie,
wyznacza sie srednice zewnetrzng oraz przekroj uzyteczny.

Srednica kabla niewiele méwi o zapotrzebowaniu na miej-
sce, gdyz ze wzgledu na uktad zawsze mogag wystepowaé
pewne kieszenie powietrzne lub szczeliny. Dlatego (dla
uproszczenia) zapotrzebowanie na miejsce kwadratowe ob-
licza sie za pomoca wzoru (2r)2.

r
Va AN
< 7
=d
AN
7

/
S

Srednica w mm
B Zapotrzebowanie na miejsce w mm?2

Zapotrzebowanie na miejsce = (2r)? = srednica?

Przyktad:
NYM-J 3 x 2,5: $rednica kabla 9,50 mm
(9,50 mm)2 = 90,25 mm?2

Wykaz kabli i przewoddw z odpowiednimi przekrojami uzy-
tecznymi znajduje sie w pomocy projektowej ,Instalacja
przemystowa”. Alternatywnie wartos¢ t¢ mozna znalez¢ w
kartach danych poszczegdlnych producentéw kabli.

os0 D

2.6.2 Obliczanie obcigzenia kablowego

Wystepujace witasciwe obcigzenie kablowe jest warto-
Scig, ktdérg mozna obliczy¢ za pomocag wartosci charak-
terystycznych dla danego przewodu/danego kabla i przy
uwzglednieniu informacji podanych w normie VDE 0639
T1 (kablowe systemy nosne).

Obliczenia wtasciwego obcigzenia kablowego mozna
dokonac, dzielgc ciezar kabla lub przewodu (podany
w kg/m) przez przekrdj uzyteczny kabla lub przewodu
(patrz wyzej, podany w mm?). Wynik dzielenia mnozy sie
przez wspotczynnik lokalizacji 9,81 N/kg.

L. ki
Wt obciqzenie  Qpcigzenie kablowe [—g]

kablowe = M-« 9,81 N

Przekroj uzyteczny [mm2] kg

Za pomoca tego wzoru mozna okresli¢ wtasciwe obciaze-
nie kablowe dla kazdego kabla.
Ponizej przyktad NYM-J 3x2,5:

kg
Wt. obcigzenie 0,19

kablowe = N

m*mm?2

M wgg1 N _ 021
90,25 mm? kg

Ponadto nalezy nadmienié¢, ze w normie VDE 0639 po-
dany najciezszy kabel ma wtasciwe obcigzenie kablowe
0,028 N/m*mm?2. Chodzi o izolowany kabel wysokona-
pieciowy NYY-J 4x95. Wieksze ciezary wtasciwe osiggaja
jedynie kable o duzych przekrojach, ktdére sg mniej ela-
styczne, a przez to w wiekszym stopniu samonosne i ze
wzgledu na wiekszg Srednice majg nizszy wspotczynnik
wypetnienia przekroju uzytkowego korytka.

Alternatywnie do obliczania obcigzenia kablowego mozliwe
jest réwniez wykorzystanie wartosci empirycznych. Na przy-
ktad dla systemu o wysokosci trasy wynoszacej 60 mm
na metr korytka kablowego lub drabiny kablowej mozna w
przyblizeniu przyja¢ wartos¢ 15 kg na 100 mm szerokosci.

100 mm = 15 kg/m

100 mm = 15 kg/m

100 mm = 15 kg/m
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2.6.3 Okreélanie przekroju uzytecz-
nego

Przekrdj uzyteczny kablowego systemu nosnego zalezy od
danego wymiaru. Dla uproszczenia, na potrzeby wstepne-
go planowania mozna dokona¢ obliczenia powierzchni na
podstawie szerokosci i wysokosci kablowego elementu
nosnego. OBO przedstawia ponadto w katalogu przekroj
uzyteczny dla kazdego kablowego systemu nosnego.

[ ]

Ponizej znajduja sie odpowiednie przekroje dla poszcze-
gdlnych typdw kablowych systemdéw nosnych. Ze wzgledu
na rozng budowe systemdéw majg one réwniez rézne prze-
kroje uzyteczne. Zalecamy, aby przy wymiarowaniu zacho-
wac rezerwe miejsca wynoszgcg ok. 30 %.

Wysokos¢ 35 60 85

[t 110
Szerokosé Przekroj uzyteczny [mm?]

[mm] Korytka kablowe

100 3300 5800 8300 10 800
150 5050 8800 12 500 16 100
200 6800 11 800 18 600 21 800
300 10 300 17 800 25 300 32 800
400 - 23 800 33 800 43 800
500 - 29 800 42 300 54 800
600 - 35 800 50 800 60 300
}’x}’:&"‘“é 60 110
Szerokogé Przekroj uzyteczny [mm?]

[mm] Drabiny kablowe

200 9800 18 000

300 14 800 27 000

400 19 800 36 000

500 24 800 45 000

600 29 800 54 000

Physokose 35 55 105
Szerokosé Przekroj uzyteczny [mm?]

[mm] Korytka siatkowe

100 3500 4000 8200

150 5250 6300 13 000
200 7000 8700 17 500

300 10 500 12 900 26 800
400 - 17 500 36 300
500 - 22 000 45900
600 - 26 500 55 400

2.6.4 Obliczanie ciezaru kabli

Norma DIN VDE 0639 T1 (kablowe systemy nosne) zawie-
ra wzor stuzgcy do obliczania maksymalnego dopuszczal-
nego obciazenia kablowego. Wzdr uwzglednia omdwione
w poprzednich rozdziatach wtasciwe obciazenie kablowe
oraz przekroj uzyteczny kablowego systemu nosnego.

Obcigzenie

0,028 N
kablowe (F) = ———

m*mm?2

Przekroj uzyteczny
korytka kablowego [mm?2]

Przyktad dla korytka kablowego RKSM 60x300

Obcigzenie 0,028 N
kablowe (F) = ———
m*mm?

N
=498,4 95

*17 800 mm?2

m m

50 kg

ryvyvy

W ponizszych tabelach przedstawiono ustalone maksy-
malne obcigzenia kablowe w poszczegdlnych wymiarach
(w zaokragleniu):

E’,‘{‘V:“]’k“é 35 60 85 110
Maks. wystepujace obcigzenie kablowe [kN/m

Szerokos¢ =100 kg/m]

[mm] Korytka kablowe

100 0,09 0,16 0,23 0,30

150 0,14 0,25 0,35 0,45

200 0,19 0,33 0,52 0,61

300 0,29 0,50 0,71 0,92

400 - 0,67 0,95 1,23

500 - 0,83 1,18 1,53

600 - 1,00 1,42 1,69

}’r"nyrﬁ?k“é 60 110
Maks. wystepujace obciazenie kablowe [kN/m

Szerokos¢ = 100 kg/m]

(mm] Drabiny kablowe

200 0,27 0,50

300 0,41 0,76

400 0,55 1,01

500 0,69 1,26

600 0,83 1,51

}’:’nylf‘?k“é 35 55 105
Maks. wystepujace obcigzenie kablowe [kN/m

Szerokos¢é =100 kg/m]

[mm] Korytka siatkowe

100 0,10 0,11 0,23

150 0,15 0,18 0,36

200 0,20 0,24 0,49

300 0,29 0,36 0,75

400 - 0,49 1,02

500 - 0,62 1,29

600 - 0,74 1,55

@ oE0
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2.6.5 Dobor kablowego systemu nosnego

OBO oferuje specyfikacje obcigzen wraz z dalszymi ta-
belami obcigzen, na podstawie ktdrych mozna dobradé
odpowiednie korytko kablowe, korytko siatkowe lub odpo-

wiednig drabine kablowa.

Okreslanie systemu do danego obciazenia kablowego

O

. e p— L
n * L] L - . L] L] n
150 . 3

10:0-200 1

135 1+
1,00 + 28
<Ay 718
050 L1g
=¥ 5
0 & +0
e T e S S e - |

15 178 20 238 8

Legenda wykresu obciazenia

© = obcigzenie w kN/m bez
ciezaru montera

© = rozstaw podpdr w m

© = ugiecie trasy w mm

@ = schematyczne przedstawienie
rozstawu podpdr w badaniu

— = dopuszczalne obcigzenie w za-
leznosci od rozstawu podpdr dla
korytek o réznych szerokosciach

— = ugiecie trasy w zaleznosci od
rozstawu podpor

o0 Il

- F A - 1 [ Y
o & - - - & - a ﬂ-
150 + a
100-E00 I
1.2% T2
1,00 + 20
=R 14
=1 TIE
0235 -5
L &0
15 1,75 0 e a5

Informacja 1: Badanie

Podstawe badan kablowych sys-
teméw nosnych OBO stanowi nor-
ma VDE 0639 czes¢ 1 lub DIN EN
61537. Celem badan jest okreslenie
maksymalnej nosnosci dla kazdego
elementu konstrukcyjnego w zalez-
nosci od parametrow, takich jak sze-
rokos¢ elementdw, rozstaw podpdr
itp., i przedstawienie jej na wykresie
zatgczonym do kazdego elementu
konstrukcyjnego.Obszar zaznaczony
w przyktadzie na niebiesko to zakres
badania przy zmiennym odstepie
miedzy podporami (L) na srodku oraz
wspotczynniku 0,8 x L na poczatku i
na koncu korytka kablowego.

0
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L
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Informacja 2: Wykresy obcigzenia
dla wybranych szerokosci korytek i
drabin kablowych

Nosnosc¢ korytek kablowych w zalezno-
Sci od rozstawu podpdr mozna odczy-
ta¢ z wykresu na podstawie krzywych
obcigzenia - tu przyktad dla szeroko-
Sci korytek od 100 do 600 mm. Moze
sie zdarzy¢, ze trzeba bedzie wprowa-
dzi¢ réznice w szerokosciach krzywych
obciazenia, tak aby na wykresie wi-
docznych byto jednoczesnie kilka krzy-
wych. Waznym czynnikiem decydu-
jacym o nosnosci korytek kablowych
jest — oprécz rozstawu podpdr i wyso-
kosci burty — rowniez grubos¢ materia-
tu zalezna od typu korytka.
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Informacja 3: Dopuszczalne rozsta-
wy podpor

Teoretycznie dopuszczalne rozstawy
podpdr dla korytek kablowych zo-
staty podane na osi pod wykresem.
Na podstawie wykresdw obcigzenia
mozna z tatwoscig odczytac, jak bar-
dzo spada nosnos¢ systemu wraz ze
zwigkszaniem rozstawu podpodr. W
przypadku wszystkich kablowych sys-
temow nosnych OBO (za wyjatkiem
korytek szerokorozpietosciowych) za-
lecamy, aby nie przekraczac rozstawu
podpdr 1,5 m.

O
. < e — L
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Informacja 4: Stosunek obciazenia
do rozstawu podpér

Jaki rozstaw podpdr przy danym ob-
cigzeniu?  Odpowiednie informacje
znajdujg sie na wykresie. Na naszym
przyktadzie (na niebiesko) przy roz-
stawie 2,25 m otrzymujemy maksy-
malng nosnos¢ wynoszgca 0,75 kN
na metr biezgcy korytka kablowego.
Nalezy pamieta¢, ze w tym przykia-
dzie pojemnos¢ korytka kablowego
moze przekroczyé dozwolone obciag-
zenie. Dlatego w miare mozliwosci
nalezy stara¢ sie nie przekraczaé
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Informacja 5: W = ugiecie trasy

W jakim zakresie obcigzenie korytka
kablowego powoduje ugiecie trasy?
Informacje te mozna odczyta¢ z nie-
bieskiej krzywej (w); jest ona wyska-
lowana w milimetrach (wartosci orien-
tacyjne odczytujemy na osi po prawe;j
stronie wykresu).

Z przebiegu niebieskiej krzywej moz-
na odczytac, jak szybko wzrasta ugie-
cie korytka kablowego wraz ze wzro-
stem rozstawu podpdr. Na naszym
przyktadzie zaznaczono ugiecie dla

standardowego rozstawu podpdr rozstawu podpor 2,25 m i wynosi ono
OBO wynoszgcego 1,5 m. tutaj 12 mm.
Obciazenie
o 1,0m 15m 20m 25m Klasa
; { { : obcigzenia
e e e — kN/m kN/m kN/m kN/m NEMA
o © RKSM610FS 12 09 06 04 8AA
25 1+ +
% RKSM615FS 1,2 0,6 0,4 8AA
20 + ‘\46-6% 1 T RKSM620FS 12 0,55 0,4 8AA
15 1 > — Ls RKSM630FS 1,2 0,55 0,4 8AA
w0l 7\ ~— Lo RKSM 640 FS 2,1 1,35 0,8 0,6 8AA
., bt A e NS e N ] RKSM 650 FS 2.1 135 0.8 0.6 BAA
T T RKSM 660 FS 2,1 1,4 0,8 0,6 8AA
0 o 0
1',0 1,5 2,0 25 ° Wykres obcigzenia korytka kablowego typu RKSM 60

© = dopuszczalne obcigzenie korytka/drabiny w kN/m bez ciezaru

montera
© = rozstaw podpér w m

© = ugiecie trasy w mm przy dopuszczalnym obcigzeniu kN/m
-0 = rozktad obcigzenia podczas badania
— = krzywe obciazen dla réznych szerokosci korytka kablowego/

drabiny w mm

— = krzywa ugiecia trasy w zaleznosci od rozstawu podpor

W razie potrzeby rozstaw podpdr nalezy pomnozy¢ przez przewidywany ciezar kabla (patrz réwniez poprzedni rozdziat)!

@l OBO0
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2.6.6 Wstepny dobdr catego systemu

Ponizsze tabele zawierajg informacje na temat tego, jakie
systemy mocowan pasujg do poszczegodlnych wsporni-

kow.
Wieszak otworu: Wspornik otworu: Sruba Nr kat. Kotwa Nr kat.
wieszak wspornik
Tmm MWA1211-13* 11 mm FRS 10x25 F 8.8 6407560 BZ-U8-10-21/75 3498320
11 mm AW 15 11-31 11 mm FRS 10x25 F 8.8 6407560 BZ-U10-10-30/90 3498334
uUs3 11 mm MWA 12 41 11 mm  DKS25 + SKS 10x90 F 6416446 + 6418252 BZ-U10-10-30/90 3498334
11 mm AW 15 41 11 mm  DKS25 + SKS 10x90 F 6416446 + 6418252 BZ-U10-10-30/90 3498334
11 mm AW 15 51-61 11 mm niemozliwe z US 3 - - -
Q .
Wieszak otworu: Wspornik otworu: Sruba Nr kat. Kotwa Nr kat.
wieszak wspornik
1Tmm MWA1211-13* 11 mm FRS 10x25 F 8.8 6407560 BZ-U8-10-21/75 3498320
11 mm AW 15 11-31 11 mm FRS 10x25 F 8.8 6407560 BZ-U10-10-30/90 3498334
11 mm AW 30 11 + 16 11 mm FRS 10x25 F 8.8 6407560 BZ-U10-10-30/90 3498334
Us5 mm  AW3021+31 13mm P ox30 E Iy BZ12-15-35/110 3498350
MWA 1241 + DSK 45 + 6416500 +
11 mm AW15 41 11 mm SKS 10x90 F 6418252 BZ12-15-35/110 3498350
DSK 45 + 6416500 +
11 mm AW 30 41 183 mm SKS 10x90 F 6418252 BZ12-15-35/110 3498350
o .
Wieszak otworu: Wspornik otworu: Sruba Nr kat. Kotwa Nr kat.
wieszak wspornik
14mm  MWA1211-41* 11 mm SKS 10x30 F + 3160742 4 6408720  BZ-U10-30/90 3498334
DIN 440 11F
SKS 10x30 F +
14 mm AW 15 11-41 11 mm DIN 440 11F 3160742 + 6408729  BZ-U10-30/90 3498334
14mm  AW3011+16 11 mm SKS 10X30F + 3160742 + 6408729  BZ-U10-30/90 3498334
DIN 440 11F
uUs7 14mm AW 3021 + 31 13 mm FRS 12x30 F 6406270 BZ12-15-35/110 3498350
14mm  AW3041-61  13mm DSK 61 + 6416519 + 6418295 BZ12-15-35/110 3498350
SKS 12x100 F
DSK 61 +
14 mm AW 55 21-41 13,5 mm SKS 12x100 F 6416519 + 6418295 BZ12-15-35/110 3498350
DSK 61 + SKS 6416519 + 6418295
14 mm AW 15 51-61 11 mm 12x100 F + DIN 440 11 + 6408729 BZ12-15-35/110 3498350

* Sruba 6407560 wchodzi w skiad zestawu wspornikéw MWA/MWAG i MWA-M.
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Dobér systemu

2.6.7 Dodatkowe informacje doty-  2.6.8 Dobér systemu montazowego
czgce montazu wspornikow w zaleznosci od nosnosci

Dodatkowy element dystansowy nie jest konieczny, jesli: OBO oferuje rédwniez odpowiednie specyfikacje obciazen
dla systemow montazowych, takich jak systemy uniwersal-
= Na wieszakach US 5 montowane sg wsporniki o dtugo- ne, systemy wieszakow U, systemy wieszakow | oraz sys-
Sci maks. 300 mm, a maksymalne obcigzenie wsporni- temy trapezowe, wraz z dalszymi tabelami obcigzen, ktére
kéw nie przekracza 120 kg. mozna wykorzysta¢ do doboru odpowiedniego systemu
= Na wieszakach US 7 montowane sg wsporniki o dtugo- montazowego.
$ci maks. 400 mm, a maksymalne obcigzenie wsporni-

kow nie przekracza 200 kg. - B >
F F
/] l 2 2 l
V1 Obciazenia kotew do mo-
C) cowania wspornika $cien-
< no-wieszakowego AW 15
m — mocowanie $cienne

Przedmiot badania (SSI:I?ILF) Szerokosc¢ B
AW 15 11 FT 1,5 kN 110 mm
AW 15 16 FT 1,5 kN 160 mm
AW 15 21 FT 1,5 kN 210 mm
AW 15 31 FT 1,5 kN 310 mm
AW 15 36 FT 1,5 kN 360 mm
AW 15 41 FT 1,5 kN 410 mm
AW 15 51 FT 1,5 kN 510 mm
AW 15 56 FT 1,5 kN 560 mm
AW 15 61 FT 1,5 kN 610 mm

Punkt pomiaru odksztatcenia m | wg normy IEC 61537,
Wsporniki nalezy montowa¢ w nastepujacy sposob: rozdziat 10.8.1
Maks. taczne obcigzenie F = cigzar kabla + korytko kablowe +
= Srube z tbem grzybkowym nalezy zawsze montowaé z  wspornik
boku wieszaka
= Nakretke z podktadka nalezy zawsze montowac¢ z boku Obciazenia kotew do mocowania wspornika $cienno-

wspornika -wieszakowego AW 15 — mocowanie scienne
Obciazenie [kN]
Szerokos¢
wspornika [mm] 110 210 310 410
Kotwa typu
BZ-U 10-10-30/90 1,2 1,2 1,2 1,2

Dane dotyczace nosnosci zwiekszaja sie kilkakrotnie w
razie zastosowania w betonie bez rys. Podane wartosci
dotyczg betonu klasy twardosci C20/25. Nalezy przestrze-
gac¢ warunkow montazu z aprobaty (kotwy)!
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Dobér systemu

Obciazenia kotew do mocowania wieszaka US 3 K

Jednostronne obciazenie
Maksymalne obcigzenie [kN]

g Szerokos$¢ wspornika [mm)]
5 Kotwa typu 110 210 310 410
BZ-U 8-10-21/75 2,00 1,50 1,15 0,90
:‘%Er BZ-U 10-10-30/90 3,50 2,70 2,00 1,75

Obustronne obciazenie

@ Maksymalne obcigzenie [kN]
FORE 8 Szerokos$¢ wspornika [mm]
—
I . Kotwa typu 110 210 310 410
S BZ-U 8-10-21/75 3,75 3,25 2,8 2,50
BZ-U 10-10-30/90 6,00 5,80 5,00 4,50

Maks. tgczne obcigzenie F = ciezar kabla + korytko kablowe + wspornik + wieszak. Wartosci podane w tabeli dla
obustronnego obcigzenia uwzgledniajg istniejgcy odstep pomiedzy osiami ai = 10 cm. Dane dotyczace nosnosci
zwiekszajg sie kilkakrotnie w razie zastosowania w betonie bez rys. Podane wartosci dotyczg betonu klasy twardosci
C20/25. Nalezy przestrzega¢ warunkéw montazu z aprobaty (kotwy)!

Szczegdtowe informacje mozna znalezé w katalogu OBO ,Instalacja przemystowa” oraz w pomocy projektowej ,Insta-
lacja przemystowa”.

2.6.9 Kontrola koncowa systemu kotew

Charakterystyczne wartosci nosnosci odpowiednich systeméw kotew zostaty juz uwzglednione w tabelach doboru w
rozdziale ,1.3.6 Wstepny dobor catego systemu” i ,1.3.7 Dobdr systemu montazu w zaleznosci od nosnosci”. Wartosci
nosnosci nalezy zatem rozumiec¢ jako potwierdzenie statyczne.

Standardowa gtebokos$¢ kotwienia

- aan o Glebokos¢ i iy
Obcigzalnos¢ i Gtebokosé : : : ; Obcigzalnosg¢, strefa
charakterystyki kotwienia @ otworu et Sita zaciskania Sciskania

mm mm mm mm kN
M 8-100/165 46 8 60 100 2,4
M 10-75/155 60 10 75 75 4,3
M 10-100/180 60 10 75 100 4,3
M 10-150/230 60 10 75 150 4,3
M 12-15/110 70 12 90 15 7,6
M 12-85/180 70 12 90 85 7,6
M 12-105/200 70 12 90 105 7,6
M 12-160/255 70 12 90 160 7,6
M 16-15/135 85 16 110 15 11,9

Zredukowana gtebokos¢ kotwienia

.. aAn o Glebokosc¢ s iy
Obcigzalnos¢ i Glebokos¢ . ; ; ; Obciazalnosé, strefa
charakterystyki wkotwienia @ otworu M%m%r:ﬁgo Sita zaciskania Sciskania

mm mm mm mm kN
M 8-111/165 35 8 49 111 2,4
M 10-95/155 40 10 55 95 3,6
M 10-120/180 40 10 55) 120 3,6
M 12-35/110 50 12 70 35 6,1
M 12-105/180 50 12 70 105 6,1
M 12-125/200 50 12 70 125 6,1
M 16-35/135 65 16 90 35 9,0

Wartosci obcigzenia znajdujg sie réwniez w aprobacie DIBT/ETA.
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Warunki montazu

3. Warunki montazu

3.1 Momenty dokrecania $rub 25
3.2 Momenty dokrecania srub z gwintem metrycznym ze stali 25
3.3 Momenty dokrecania srub z gwintem metrycznym ze stali nierdzewnej 25
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Warunki montazu

3.1 Momenty dokrecania srub

W trakcie montazu kablowych systemdw nosnych stosuje sie rézne momenty dokrecania.
Nalezy zwrécié uwage na to, ze sg to wartosci ogdlne i nalezy traktowac je jako orienta-
cyjne (patrz VDI 2230)!

3.2 Momenty dokrecania srub z 3.3 Momenty dokrecania Srub

gwintem metrycznym ze stali z gwintem metrycznym ze stali
hierdzewnej
Gwint Klasa wy!t_,%ymaloéci Klasa wyit{gymaloéci Gwint Klasa wyt_,réymaloéci Klasa wytggymaloéci
Wspotczynnik tarcia 0,14  Wspotczynnik tarcia 0,14 Wspotczynnik tarcia 0,20 Wspétczynnik tarcia 0,20
M6 4,80 Nm 11,30 Nm M6 9,70 Nm 12,90 Nm
M8 11,60 Nm 27,30 Nm M8 23,60 Nm 31,50 Nm
M10 23,10 Nm 54,00 Nm M10 46,80 Nm 62,40 Nm
M12 40,40 Nm 93,00 Nm M12 81,00 Nm 108,00 Nm
M14 64,70 Nm 148,00 Nm M14 129,00 Nm 172,00 Nm
M16 100,70 Nm 230,00 Nm M16 201,00 Nm 269,00 Nm

Odpowiednie klasy wytrzymatosci produktdéw znajdujg sie
w odpowiednich kartach danych, ktdre mozna pobraé z na-
szej strony internetowej obo.de.
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Wartosci obcigzenia — norma produktowa IEC 61537:2006
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Wartoéci obcigzenia — norma produktowa IEC 61537:2006

4.1 Pojecia

W Niemczech obowigzujagcym przektadem normy IEC
61537:2006 jest norma DIN EN 61537:2007 09 ,Systemy
prowadzenia kabli i przewodéw - kablowe systemy no-
sne do instalacji elektrycznych”. Okresla ona wymagania
i badania dotyczace kablowych systemdw nosnych prze-
znaczonych do podtrzymywania i mocowania kabli i prze-
wodow oraz innych urzgdzen elektrycznych w instalacjach
elektrycznych lub systemach komunikacyjnych.

Nad nowa wersjg normy IEC 61537 pracuje obecnie mig-
dzynarodowa komisja ekspertéw.

Wiecej informacji na temat podstawowe] terminologii z
zakresu kablowych systemoéw nosnych mozna znalezé
w rozdziale 3 ,Charakterystyka kablowych systemow no-
$nych” dokumentacji techniczne;j.

4.2 Wymagania ogolne

Oprécz precyzyjnych wymagan dotyczacych testéw, nor-
ma produktowa okresla rowniez ogdlne wymagania doty-
czgce systemu.

Wymiary i stan kablowych systemdw nosnych musza by¢
takie, aby przy uzytkowaniu zgodnym z przeznaczeniem i
instrukcjg producenta (dotyczy to rowniez instrukcji mon-
tazu) zapewnione byto niezawodne podpieranie znajdu-
jacych sie w nich kabli lub przewoddw. System nie moze
stwarza¢ zadnego niedopuszczalnego ryzyka lub zagro-
zenia ani dla uzytkownika, ani dla kabli lub przewododw.
Kablowe systemy nosne zasadniczo nie sg przeznaczone
do podpierania 0osob lub innych obciazen punktowych.

W celu uzyskania bezpiecznych i wiarygodnych wynikow
w praktyce kazde badanie przeprowadza sie przy uzyciu
co najmniej trzech przedmiotdw badania. Wszystkie mu-
szg przejs¢ badanie z pozytywnym wynikiem.

Co do temperatury badania - norma wymaga standardo-
wej temperatury laboratoryjnej 20 °C. Jednakze, jako ze
wiekszos¢ produktéw w tej dziedzinie jest wykonana ze
stali, temperatura odgrywa bardzo matg role w przypad-
ku zwyktych zastosowan. Najwazniejsze charakterystyki
mechaniczne okreslone przez te norme nalezy uznac¢ za
niewrazliwe na temperature w szerokim zakresie. Z dru-
giej strony, w przypadku systemoéw z tworzyw sztucznych
uzytkownik powinien zwréci¢ szczegdlng uwage na to, czy
system jest odpowiedni dla danego zakresu temperatur i
zostat przebadany pod jego katem.

4.3 Oznakowanie i dokumentacja

Kazdy element systemu musi by¢ trwale i czytelnie ozna-
kowany nazwag lub znakiem towarowym producenta oraz
identyfikatorem produktu (np. typ lub nr artykutu). Alter-
natywnie, oznakowanie mozna nanies¢ na najmniejsza
jednostke opakowania.

Producent musi dostarczy¢ instrukcje montazu w celu
umozliwienia przeprowadzenia prawidtowego i bezpiecz-
nego montazu. Obejmuje to informacje o wtasciwosciach
rozszerzalnosci cieplnej, informacje o klasyfikacji zgodnie
z rozdziatem 6, informacje o urzadzeniach do wyrdwnywa-
nia potencjatow oraz wymiary produktow (catkowita po-
wierzchnia przekroju poprzecznego, szerokos¢ uzyteczna
podstawy, wysokos¢ uzyteczna z zatozong ostong, naj-
mniejszy promien wewnetrzny na ksztattkach, otwory oraz
wymiary perforacji w kablowych odcinkach nosnych, jak
réwniez wymiary szczebli, rozstawy szczebli oraz ich per-
foracja). Ponadto dokumentacja musi zawierac¢ informacje
o0 momentach dokrecania potgczen srubowych.

W odniesieniu do kablowych odcinkdw nosnych produ-
cent musi podac informacje dotyczace wartosci granicz-
nych dla rozstawu podpdr koricowych, lokalizacji i typu
potaczen w obrebie przesta, a takze bezpiecznego ob-
cigzenia roboczego (SWL = safety work load) kablowych
odcinkéw nosnych i potaczen.

Kablowe odcinki nosne mogg by¢ montowane w rozny
sposob. Moga by¢ one montowane w ptaszczyznie pozio-
mej z poziomym kierunkiem utozenia. Ponadto rozréznia
sie pojedyncze rozstawy podpér (jednoprzestowe elemen-
ty nosne) lub wielokrotne rozstawy podpdr (wieloprzesto-
we elementy nosne). Moga by¢ réowniez montowane w
ptaszczyznie pionowej. Rozréznia sie tu pionowy kierunek
utozenia (tzw. trasy wznoszace) oraz poziomy kierunek
utozenia (typowe zastosowanie w elektrowniach).

W przypadku ksztattek nalezy okresli¢ wartosci obciazen
SWL, jesli nie sg one bezposrednio podpierane, a takze
odlegtos¢ od ksztattek do najblizszych elementéw no-
Snych.

Nalezy takze okresli¢ bezpieczne obciazenie robocze dla
wspornikdw i wieszakow.
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Wartoéci obcigzenia — norma produktowa IEC 61537:2006

4.4 Klasyfikacja

Wszystkie kablowe systemy nosne sg klasyfikowane przez
system numeréw zgodnie z rozdziatem 6 normy produkto-
wej [EC 61537. Na tej podstawie uzytkownik moze tatwo roz-
poznac, jakie wtasciwosci ma dany kablowy system nosny.

6.1
6.1.1
6.1.2
6.1.3

6.2
6.2.1
6.2.2

6.3
6.3.1
6.3.2

6.4
6.4.1
6.4.2

6.5
6.5.1

6.5.2

Materiat
Element metalowy
Element niemetalowy

Konstrukcja mieszana

Odpornos¢ na rozprzestrzenianie sie ognia
Rozprzestrzenia ogien

Nie rozprzestrzenia ognia

Wiasciwosci przewodnosci elektrycznej
Nie wykazuje wtasciwosci przewodnosci elektrycznej

Wykazuje wtasciwosci przewodnosci elekirycznej

Przewodnictwo elektryczne
Elektrycznie przewodzacy element systemu

Elektrycznie nieprzewodzacy element systemu

Korozja/powtoki
Niemetalowe elementy systemu

Stal z wykonczeniem metalicznym lub stal nie-
rdzewna

Klasy 0-9D, patrz tabela

Klasa

02

Materiat referencyjny i
obrébka powierzchniowa

Brak

Ocynk galwaniczny o minimalnej grubos$ci warstwy
5um

Ocynk galwaniczny o minimalnej grubos$ci warstwy
12 um

Ocynk zanurzeniowy (ocynk Sendzimira) wedtug
oznaczenia 275 zgodnie z normg EN 10327 i EN
10326

Ocynk zanurzeniowy (ocynk Sendzimira) wedtug
oznaczenia 350 zgodnie z norma EN 10327 i EN
10326

Ocynk ogniowy (ocynk wsadowy) o minimalnej gru-
bosci warstwy 45 um zgodnie z ISO 1461

Ocynk ogniowy (ocynk wsadowy) o minimalnej gru-
bosci warstwy 55 um zgodnie z ISO 1461

Ocynk ogniowy (ocynk wsadowy) o minimalnej gru-
bosci warstwy 70 um zgodnie z ISO 1461

Ocynk ogniowy (ocynk wsadowy) o minimalnej gru-
bosci warstwy 85 um zgodnie z ISO 1461
(zwykle wysokostopowa stal krzemowa)

O=0 faaih

Stal nierdzewna, wyprodukowana wg ASTM: A240/A
9A 240M — 95a oznaczenie S30400 lub EN 10088 ozna-
czenie 1-4301 bez obrébki wykonczeniowej°

Stal nierdzewna, wyprodukowana wg ASTM: A240/A
9B 240M — 95a oznaczenie S30400 lub EN 10088 ozna-
czenie 1-4404 bez obrébki wykonczeniowej®

Stal nierdzewna, wyprodukowana wg ASTM: A240/A
9C 240M — 95a oznaczenie S30400 lub EN 10088 ozna-
czenie 1-4301 z obrébka wykonczeniowag®

Stal nierdzewna, wyprodukowana wg ASTM: A240/A
9D 240M — 95a oznaczenie S30400 lub EN 10088 ozna-
czenie 1-4404 z obrobka wykonczeniowa?

2 Dla materiatéw niezaklasyfikowanych do zadnej klasy odpor-
nosci na korozje.

5 Proces obrobki wykonczeniowej stosuje sie, aby polepszy¢
ochrone przed korozjg i oddziatywaniem innych stali.

6.5 Korozja/powtoki

6.5.3 Stop aluminium lub inne metale

6.5.4 Z powtokg metaliczng i organiczng

6.6 Temperatury

6.6 Temperatura minimalna -50 °C /-40 °C/-20 °C/
-15°C/-5°C/+5°C

6.6.2 Temperatura maksymalna +150 °C / +120 °C/
+105 °C/+90 °C/ +60 °C/ +40 °C

6.7 Perforacja podstawy odcinka korytka kablowego

A 2%

B >2 %

C >15 %

D >30 % (IEC 60364 5 52)

6.8 Perforacja podstawy odcinka korytka kablowego

X <80 %

Y >80 %

z >90 % (IEC 60364 5 52)

6.9 Wytrzymato$¢ udarowa

6.9.1 Do2J

6.9.2 Do5J

6.9.3 Do 10 J

6.9.4 Do 20 J

6.9.5 Do 50 J



Wartoéci obcigzenia — norma produktowa IEC 61537:2006

4.5 Mechaniczne testy obcigzeniowe na potrzeby okreslenia bez-
piecznego obcigzenia roboczego (SWL)

Istotnym zadaniem normy jest weryfikacja wydanych infor-
macji dotyczacych bezpiecznego obcigzenia roboczego
w poréwnywalnych i reprodukowalnych ramach. Osigga
sie to poprzez rézne procedury testowe. Dla praktycznego
zastosowania wazne jest, aby ztgcza byty rozmieszczone
zgodnie z instrukcjami lub kartami danych producenta, w
przeciwnym razie nie mozna zagwarantowac bezpieczne-
go obcigzenia roboczego.

Zasadniczo nalezy przeprowadzi¢ dwa badania — badanie
temperatury minimalnej i badanie temperatury maksymal-
nej. W przypadku elementéw stalowych wystarczy bada-
nie tylko w jednej temperaturze w zakresie od -20 °C do
+120 °C, poniewaz zgodnie z norma wtasciwosci mecha-
niczne nie zmieniajg sie o wiecej niz 5 % Sredniej wartosci
wtasciwosci na skutek zmiany temperatury.

Wszystkie procedury badawcze wymagajg zastosowania
na wzorcu badawczym obcigzenia wstepnego w wysoko-
sci 10 % dla kablowych odcinkéw nosnych i 50 % dla ele-
mentdw nosnych, aby umozliwi¢ wyznaczenie. Nastepnie
obcigzenie jest usuwane i od tego stanu mierzone sg od-
ksztatcenia.

Wszystkie wzorce badawcze sg najpierw poddawane no-
minalnemu bezpiecznemu obcigzeniu roboczemu (SWL),
a w przypadku przekroczenia kryteriow uszkodzenia ob-
ciazenie jest zwiekszane do 1,7-krotnosci bezpiecznego
obcigzenia roboczego.

Pierwszym kryterium uszkodzenia jest dopuszczalne
odksztatcenie pod nominalnym bezpiecznym obcigze-
niem roboczym. Ugiecie wzdtuzne kablowych odcinkdow
nosnych i ksztattek nie moze przekracza¢ maksymalnie
1/100 rozstawu podpdr, a ugiecie poprzeczne nie moze
przekracza¢ maksymalnie 1/20 szerokosci nominalnej
(kablowych odcinkdw nosnych, ksztattek, elementéw no-
snych). Ponadto odksztatcenie poprzeczne pod wptywem
SWL jest ograniczone do maksymalnie 30 mm dla wspor-
nikdow. Wieszak moze uginac¢ sie pod wptywem SWL mak-
symalnie o 1/20 swojej dtugosci. Oczywiscie przedmioty
badania i potgczenia nie moga mie¢ zadnych widocznych
uszkodzen lub przerw.

Ugiecie wzdtuzne mierzone jest posrodku kazdego prze-
sta [ab] i [bc] jako obliczona srednia z lewej i prawe;j
strony zewnetrznej (1 i 3) kablowego elementu nosnego.
Ugiecie poprzeczne wyznacza sie w tym samym punkcie
jako réznice pomiedzy wartoscig zmierzong przez czujnik
posrodku (2) podstawy kablowego elementu nosnego a
Srednig ugiecia wzdtuznego (213).

Drugie kryterium uszkodzenia mowi, ze pod zwiekszonym
1,7-krotnie obcigzeniem system nie moze sie zawalic.
Przy zwiekszonym obcigzeniu dopuszczalne sg jednak
silne odksztatcenia i zginanie.

Obcigzenia specjalne, takie jak ciezar montera, $nieg,
deszcz, 16d, wiatr, naprezenia sejsmiczne lub termiczne,
nie sg badane w ramach tej procedury. Zgodnie z nor-
ma, za obcigzenia zwiagzane ze $niegiem, wiatrem i innymi
zagrozeniami srodowiskowymi producent nie odpowiada.
Projektant instalacji powinien w razie potrzeby uwzglednic
te wptywy.

Zasadniczo metodologia ta pozwala zbadac¢ bezpieczne
obcigzenie robocze (SWL) kablowych odcinkéw nosnych
oraz ich potgczen, ksztattek i elementdw nosnych.

Badania dla wieloprzestowych elementéw nosnych monto-
wanych w ptaszczyznie pionowej z poziomym kierunkiem
utozenia (typowe zastosowanie w elektrowniach) oraz dla
tras wznoszacych montowanych w ptaszczyznie pionowe;j
z pionowym kierunkiem utozenia sg nadal przedmiotem
konsultacji w aktualnie obowiazujgcej wersji normy. Nowy
projekt normy przewiduje wprowadzenie znormalizowane-
go badania. Zgodnie z tg normg OBO Bettermann moze
juz podacd niektoére wartosci obciazenia dla zastosowan w
elektrowniach.

Dla uzupetnienia nalezy wspomnie¢ o tzw. badaniu wy-
trzymatosci udarowej wg normy IEC 60068-2-75. W tym
badaniu mtot o okreslonej masie jest upuszczany z okre-
slonej wysokosci najpierw na powierzchnie podstawy lub
szczebel, a nastepnie na kazdy panel boczny. Po zakon-
czeniu badania przedmioty badane nie moga wykazywac

2 O=0
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zadnych oznak uszkodzenia i/lub odksztatcenia, ktore
majg negatywny wptyw na bezpieczeristwo.

Energia uderzenia Masa miota Wysokos$¢ upusz-
J [kal czenia [mm]
2 0,5 400
5 1,7 295
10 5,0 200
20 5,0 400
50 10,0 500

4.5.1 Kablowe odcinki no$ne — wie-
loprzestowe elementy noéne

O wieloprzestowym elemencie nosnym jest mowa wtedy,
gdy cigg kablowych elementdw nosnych (korytek lub dra-
bin) i elementéw nosnych rozcigga sie na wiecej niz jedno
przesto miedzy punktami podparcia, tj. ma kilka podpdr.
Jest to dominujgcy typ montazu kablowych systemdéw no-
snych.

Wiekszos¢ kablowych systemdw nosnych jest montowana
z podstawg w ptaszczyznie poziomej i réwniez biegnie w
kierunku poziomym. Norma przewiduje pie¢ réznych ro-
dzajéw badan dla tego typu montazu, ktére uwzgledniajg
okreslone warunki. Ma to na celu zapewnienie bezpiecznej
eksploatacji w kazdych warunkach.

/a\

Endfeld Mittelfeld

Kragarm

O=0 e

Warunki

= Brak ograniczen dla klienta co do miejsca
montazu ztgcza
= Brak ograniczen co do szerokosci podpor

I koricowych

=X=L

= Ztacze jest zamontowane podczas badania
posrodku przesta koricowego pomiedzy podpo-
ramiaib

= Na szerokosciach podpdr koncowych (przesto
koncowe) nie wolno montowac¢ zadnych ztgczy

= Szerokos$¢ podpory koricowej moze zostac
zmniejszona przez producenta X < L (typowo X
=0,81L)

= Ztacze jest zamontowane podczas badania
posrodku przesta srodkowego pomiedzy pod-
porami b ic

= Kablowy odcinek nosny jest rdwny L lub wielo-
krotnosci szerokosci podpory L

= Jesli kablowy odcinek nosny jest 1,5 razy dtuz-
szy od rozstawu podpdr, a ztgcze jest umiesz-
czone w odlegtosci 25 % rozstawu podpdr od
podpory przesta korcowego

= Pozycja ztgcza w przesle koncowym jest okre-
Slona przez producenta

= Szerokos$¢ podpory koricowej moze zostaé
zmniejszona przez producenta X < L

= Ztgcze jest zamontowane podczas badania w
kazdym przesle pomiedzy podporami a, bic

= Produkty z miejscowymi stabymi punktami

= Staby punkt znajduje sie bezposrednio na ele-
mencie nosnym

= Warunki badania jak dla | lub Il, z najmniejszym
odchyleniem, tak aby staby punkt byt zamonto-
wany bezposrednio nad podpora b

= Badanie wielu szerokosci podpdr, jesliL >4 m
(zastosowania o duzej rozpietosci)

Typ badania

v

4.5.2 Kablowe odcinki nosne — jed-
noprzestowe elementy nosne

Jesli segment kablowego systemu nosnego sktada sie z
kablowych odcinkéw nosnych i doktadnie dwdch punktéw
podparcia zlokalizowanych na kazdym koricu segmentu,
to okresla sie go mianem jednoprzestowego elementu no-
$nego. Mowa jest wiec o pojedynczym rozstawie podpar.
Taka sytuacja moze wystepowac przy przejsciu przez kory-
tarze lub w konstrukeji hali przy przejsciu z jednego stup-
ka podporowego na drugi, jesli kablowy system nosny nie
ma ciagtosci na kilku przestach, tj. system konczy sie na
kazdej podporze. Takie odrdznienie od wieloprzestowego
elementu nosnego jest wazne, poniewaz dla tego samego
obcigzenia kabla zmienia sie obcigzenie systemu na metr.

Jednoprzestowe elementy
nosne sa rowniez przewaznie
montowane w ptaszczyznie
poziomej 0 poziomym Kierun-
ku utozenia. Podczas badania

ztgcze musi by¢ umieszczone A
posrodku przesta, chyba ze | L
producent wymaga inaczej.

Rozstaw podpér
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4 5.3 Ksztattki

W przypadku ksztattek (tuki, rozgatezienia T, skrzyzowania)
montowanych z podstawg w ptaszczyznie poziomej i przy
systemie utozonym poziomo norma przewiduje réwniez ba-
danie dotyczgce sytuacji, w ktérej sama ksztattka nie jest
podparta elementem mocujgcym. Odlegtosé Y do kolejne-
go elementu nosnego jest okreslona przez producenta.

4.5.4 Wsporniki

Wsporniki sg badane pod katem zastosowania na Scianie
lub na wieszaku (a). Przytozenie obcigzenia nastepuje w
dwdch punktach, gdy wspornik jest przeznaczony dla ko-
rytka kablowego i drabiny kablowej (b). Jesli wspornik jest
zaprojektowany wytgcznie dla korytek kablowych, przytoze-
nie obcigzenia odbywa sie réwnomiernie w kilku punktach
(c). Dzieki temu wspornik jest mniej obciazony i zapewnia
wyzsze bezpieczne obcigzenia robocze. W OBO Better-
mann zawsze bada sie gorszy przypadek. Dzieki temu za-
wsze osiggane jest bezpieczne obcigzenie robocze.

kurze Léange Verformungs-
Stielprofil messpunkt
F F
2 2
a w
L
Verformungs- b
messpunkt

S

Rysunki przedstawiajg normatywny uktad badawczy

4.5.5 Wieszaki

Tak zwane wieszaki poddawane sg trzem badaniom jedno-
czesnie.

Badanie momentu zginajgcego wieszakéw na panelach sufi-
towych (a) przy dtugosci wieszaka najlepiej 0,8 m. Bezpiecz-
ne obcigzenie robocze jest okreslane jako M1 w Nm lub kNm.

Badanie wytrzymatosci na rozcigganie wieszakéw lub ptyty
gtowicy (b) jako specyfikacji SWL jako F w N lub kN.

Badanie momentu zginajgcego wieszakdw ze wspornikami
(c), specyfikacja z M2 w Nm lub kNm. Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ na dtugosciach L=0,5m, 1,0 mi 1,5 m, pod
warunkiem ze artykuty te sg dostepne w ofercie. Badaniu
poddawane sg wieszaki zamontowane w potgczeniu z naj-
mocniejszym i najwiekszym wspornikiem zalecanym dla da-
nego wieszaka.

Podrzedng role odgrywajg badania dla centralnie (symetrycz-
nie) zamocowanego wspornika (d) oraz dla wieszakow z za-
mocowanym na koncach wspornikiem/zawiesiem sufitowym
(e). To ostatnie rozwigzanie jest tez nazywane hustawka. W
rozwigzaniu tym stosuje sie dwa prety gwintowane jako ele-
menty podlegajgce naprezeniom rozciggajacym lub wieszaki
Z poziomo przebiegajgcym profilem sztywno-gietkim beda-

cym podparciem korytka.
FA
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4.6 Bezpieczne zamontowanie
wieszakow ze wspornikami

Zamontowanie wieszaka ze wspornikiem uwaza sie za
bezpieczne, gdy spetnione sg nastepujgce warunki.

1. Przytozone obcigzenie do kazdego wspornika jest
mniejsze niz bezpieczne obcigzenie robocze okreslone
dla poszczegdlnych wspornikow (10.8.1).

2. Moment zginajgcy dla wieszakdw ze wspornikami M2
sam jest mniejszy niz bezpieczne obcigzenie robocze
dla zastosowanej dtugosci wieszaka (10.8.2.3). Do-
puszczalna jest interpolacja miedzy wynikami badan
dla réznych dtugosci.

3. Wynikowy moment zginajgcy na panelu sufitowym M1
oraz wynikowa sita F znajdujg sie w obszarze bezpiecz-
nym (SAFE AREA).

SWL M

SAFE
AREA

SWL F

O=0 e

4.6.1 Badania elektryczne

Produkty spetniajgce wymagania tej normy sg pasywne
podczas normalnej eksploatacji pod wzgledem wptywodw
elektromagnetycznych (emisja i odpornosc). Z tego wzgle-
du zagadnienie EMC nie jest objete norma, lecz z pewno-
Scig wystepuje w praktyce. Temat ten jest poruszany w
innym miejscu niniejszej publikacji. Gdy kablowe systemy
nosne sg montowane jako czes¢ instalacji okablowania,
instalacja ta moze emitowac sygnaty elektromagnetyczne
lub by¢ przez nie zaktécana. Stopien zaktdcen zalezy od
charakteru instalacji w jej srodowisku eksploatacji oraz od
urzadzen podtaczonych do okablowania.

Zgodnie z normg IEC 61537 badane sg wtasciwosci prze-
wodnosci elektrycznej lub wtasciwosci izolacji elektrycznej.
Zalezy to od tego, jak system zostat sklasyfikowany.

Kablowe systemy nosne sklasyfikowane zgodnie z punk-
tem 6.3.2 jako ,wykazujgce wtasciwosci przewodnosci
elektrycznej” muszg mie¢ wystarczajacg przewodnosé
elektryczna, aby zapewni¢ wyréwnanie potencjatéw i pota-
czenie (potgczenia) z uziemieniem, jesli jest to wymagane
w zaleznosci od zastosowania kablowego systemu nosne-
go. W zwigzku z tym przez system sktadajgcy sie z dwdch
kablowych odcinkéw nosnych i ztgcza nalezacego do sys-
temu przeptywa prad przemienny o natezeniu 25 A przy
napieciu w obwodzie otwartym mniejszym lub réwnym
12 V (AC 50-60 Hz). Pierwszy spadek napiecia jest mie-
rzony na odcinku 50 mm obok kazdego ztgcza. Powstata
impedancja (rezystancja zestyku) nie moze przekraczac
50 mQ. Rézne ztgcza (jesli wystepujg) muszg by¢ badane
oddzielnie. Drugi spadek napiecia jest mierzony na odcin-
ku 500 mm bez ztgcza. Powstata impedancja (rezystancja
zestyku) nie moze przekracza¢ 5 mQ/m.

n— | il B
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Kablowe systemy nosne sklasyfikowane zgodnie z punk-
tem 6.4.2 jako ,elektrycznie nieprzewodzacy element
systemu” uwaza sie za nieprzewodzace, gdy wiasciwa
rezystancja powierzchniowa jest wieksza niz 100 mQ. Ka-
blowe systemy nosne wykonane z metalu z powtokag sg
zasadniczo uwazane za przewodzace.
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4.6.2 Zagrozenia pozarowe

Kablowy system nosny zasadniczo nie moze spowodowac
pozaru, a jedynie sie do niego przyczyni¢. W przypadku
kablowych systemdéw nosnych norma wymaga, aby nie-
metaliczne materiaty mieszane, ktére mogg by¢ narazone
na dziatanie nadmiernego ciepta generowanego na sku-
tek usterek elektrycznych, byty trudnopalne. W tym celu
przeprowadza sie badanie metodg rozzarzonego drutu
zgodnie z normg IEC 60695-2-11:2000 sekcja 4-10 przy
temperaturze rozzarzonego drutu wynoszgcej 650 °C.
Elementy systemu nierozprzestrzeniajgce ognia nie mogag
sie zapali¢ lub muszg charakteryzowac sie ograniczonym
rozprzestrzenianiem ognia.

@ OB0
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5.1 Certyfikacja

Dla OBO jakos¢ produktu jest scisle zwigzana z jego
ciggtym testowaniem i sprawdzaniem - dlatego prawie
wszystkie produkty wykonujemy sami. Ten ogromny za-
kres produkcji jest wyrazem naszych standardéw jako-
Sci. Zaczynajgc od konstrukcji i zastosowanych mate-
riatébw na produkcji, poprzez logistyke, nasi pracownicy
osobiscie gwarantujg jakos¢ i dostepnos¢ produktéw
OBO. Mnogos¢ certyfikatow i dopuszczen podkresla na-
sze wysokie zapotrzebowanie na jakosc¢ i funkcjonalnosé
produktéw. Oprécz naszego zintegrowanego zarzadzania
jakoscia, ktére stanowi podstawe naszego certyfikatu
ISO 9001 obowigzujgcego od 1994 roku i oznaczajagcego
jasno zdefiniowane i praktykowane procesy, posiadamy
réwniez inne certyfikaty ukierunkowane na konkretne pro-
dukty i wymagania. Gwarantujg one, ze dane produkty sg
zgodne z normami krajowymi lub lokalnymi, i sg one wy-
dawane przez niezalezne instytuty certyfikujgce. Ponadto,
w zaleznosci od certyfikatu i instytutu, przeprowadzane
sg coroczne audyty sprawdzajgce biezgce procesy pro-
dukcyjne. Najwazniejsze certyfikaty w zakresie kablowych
systemow nosnych zostaty opisane szczegoétowo ponizej.

(0%

5.2 Certyfikat (po-
zwolenie na uzywa-
nie znaku) VDE

VDE jest Niemieckim Zwigzkiem

Elektrotechnikdow, ktéry skupia

fachowcdéw zajmujgcych sie elek-
tryka, elektronika, technika informacyjng, ich podstawa-
mi naukowymi oraz bazujgcymi na nich technologiami i
zastosowaniami. Znak VDE dla wyrobdéw elektrotechnicz-
nych charakteryzuje zgodnos¢ z przepisami VDE lub eu-
ropejskimi bgdz miedzynarodowymi normami zharmoni-
zowanymi i potwierdza zgodno$¢ z wymogami ochrony
obowigzujgcych dyrektyw. Znak VDE oznacza bezpieczen-
stwo produktu w odniesieniu do zagrozen elektrycznych,
mechanicznych, termicznych, toksycznych, radiologicz-
nych i innych.

Znak VDE poswiadcza, ze nasze produkty, takie jak korytko
kablowe RKSM, zostaty odpowiednio przebadane zgodnie
z obowigzujgcymi normami.

5.3 Certyfikat UL

Underwriters Laboratories (UL) to
niezalezna organizacja, ktoéra te-
stuje i certyfikuje bezpieczenstwo
produktdw. Znak UL potwierdza
zgodnos$é produktu z przepisami
bezpieczenstwa obowigzujacymi w USA i Kanadzie. Znak
UL jest réwniez jednym z najbardziej znanych na Swiecie
symboli jakosci i jest uznawany za wiarygodny dowdd bez-
pieczenstwa stosowanego produktu.

UL

®

Organizacja UL oferuje w zaleznosci od produktu i obsza-
ru zastosowania rézne certyfikaty z powigzanymi znakami.
Najczesciej stosowane znaki to ,UL Listed”, ,Recognised
Component” oraz ,UL Classified Mark”.

Znak UL Listed stanowi dowdd

przebadania i zgodnosci reprezen-
'g@ll_ tatywnej probki produktu z obowiag-

zujgcymi wymogami bezpieczen-
LISTED stwa UL.

Znak Recognised Component
jest w gtownej mierze stosowany
do takich elementdéw systemu jak
przetaczniki czy zasilacze.

BN Us

Decydujgcym znakiem dla sektora
kablowych systemdéw nosnych jest
znak UL Classified Mark, ktory
poswiadcza przebadanie i ocene
okreslonych wiasciwosci produkto-
wych. Wykorzystywane sa kryteria
wydajnosci i procedury badawcze
NEMA (National Electrical Manufactures Association), or-
ganizacji standaryzacyjnej w USA, do badania i potwier-
dzania przydatnosci produktow do stosowania w okreslo-
nych warunkach.

RS2

¢(UL)us

5.4 Underwriters Laboratories
(UL) i Canadian Standards Asso-
ciation (CSA Group)

Oprdécz niezaleznej organizacji UL istnieje jeszcze jedna
duza niezalezna organizacja — CSA Group - z siedzibg w
Kanadzie. Zaréwno znaki UL, jak i CSA na produktach sta-
nowig potwierdzenie, ze reprezentatywna liczba produk-
téw uzyskata certyfikat zgodnosci z dang norma. Jako ze
obie organizacje - CSA i UL - zazwyczaj odwotujg sie do
tych samych norm, podpisaty one protokdt Memorandum
of Understanding w celu uproszczenia procesu certyfika-
cji dla firm. To z kolei oznacza, ze badania, inspekcje i
certyfikaty sg wzajemnie uznawane zgodnie z normami
potnocnoamerykanskimi. Mozliwe jest ubieganie sie za-
rowno o dopuszczenia CSA, jak i UL. Ponizej znajduje
sie przeglad rynkéw docelowych i odpowiadajgcych im
znakow.

(s O=0
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USA

U

®
UL . .
Ten znak jest uzywany przez
amerykanska jednostke badaw-
czg na rynku amerykanskim.

@

Ten znak jest uzywany przez
kanadyjska jednostke badawczg
na rynku amerykanskim.

Jednostka certy-
fikujaca

CSA

5.5 EPD Environmental Product

Rynek docelowy

Kanada

(UL

Znak dla rynku kanadyjskiego (c
po lewej stronie logo)

@

Znak uzywany na rynku kana-
dyjskim, przyznawany przez
kanadyjska jednostke badawcza

USA i Kanada

e(U)us

Znak amerykanskiej jednostki
badawczej uzywany na rynku
amerykanskim i kanadyjskim

@

Znak kanadyjskiej jednostki
badawczej uzywany na rynku
amerykanskim i kanadyjskim

RTY WERIFIED

Declaration

Institul Bauen

Wymagania dotyczg-
ce zréwnowazonych
procesow produkceyj-
nych oraz zapotrze-

und UmwelteV 1) 5 vanie na deklara-

cje srodowiskowe ze
strony architektow
i planistéw wciaz rosng, poniewaz czesto stanowig one
podstawe do podjecia decyzji o optymalnym potgczeniu
produktéw budowlanych.

5 and EN 15804

Deklaracja srodowiskowa produktu rézni sie od certyfika-
téw takich jak certyfikat UL, poniewaz w tym przypadku
dane firmy i produktéw nie sg oceniane, a jedynie zesta-
wiane zgodnie z normami opisanymi ponizej. Podstawg
deklaracji EPD sa miedzynarodowe normy ISO 14025 i
EN 15804, ktdre z jednej strony okreslajg zasady i metody
oznakowania srodowiskowego typu lll, a z drugiej strony
okreslajg odpowiednig kategorie produktowg dla poszcze-
gdlnych produktéw budowlanych. Bilansy ekologiczne stu-
zg do przygotowywania deklaracji EPD i sg sporzadzane
zgodnie z normami DIN EN ISO 14040 i 14044.

EPD umozliwiaja nie tylko opracowanie bilansu ekologicz-
nego i ocene budynkodw, lecz takze integracje procesu
projektowania. Na podstawie deklaracji EPD architekci
i projektanci branzowi poréwnujg juz w fazie projektowa-
nia rézne elementy konstrukcyjne, konstrukcje i warianty,
mogac dzieki temu dobra¢ idealng kombinacje produktéw
budowlanych do kazdego budynku.

Dzieki deklaracjom EPD dla materiatdow, produktéw bu-
dowlanych i elementdw konstrukcyjnych aspekty ekolo-
giczne moga byc¢ teraz rowniez uwzgledniane w ocenie
zrownowazonego rozwoju budynkéw. W pierwszej ko-
lejnosci chodzi o podstawowe informacje potrzebne do
oceny ekologicznej jakosci budynku. Obszerne, a takze

O=0 fesih

szczegotowe dane i informacje dotyczace bilansu ekolo-
gicznego zawarte w deklaracjach EPD sg zestawione w
znormalizowanym, kilkustronicowym formacie. W analizie
cyklu zycia uwzglednia sie fazy produkcji i utylizacji od-
padow.

Ponadto nasze deklaracje EPD sg publikowane przez
Niemieckie Towarzystwo Zréwnowazonego Budownictwa
(DGNB) i w zwigzku z tym sg oznaczone etykietg DGNB.
Tym samym uznawane miedzynarodowo deklaracje EPD
stanowig wazny fundament systemow certyfikacji budyn-
kow DGNB, BNB, BREEAM i LEED.

5.6 Podtrzymanie funkcji istotnych
dla bezpieczenstwa instalaciji elek-
t‘rywmomru wazne instalacje techniczne, takie

jak oswietlenie awaryjne, systemy alarmowe lub syste-
my oddymiania, muszga wcigz funkcjonowac. Ponadto
okreslone systemy muszg dziata¢ wystarczajgco dtugo,
wspierajgc akcje gaszenia pozaru. Aby zapewni¢ zasilanie
prgdowe, a przez to podtrzymanie funkcji tych instalacji
elektrycznych w razie pozaru, konieczne jest zastosowa-
nie specjalnych przewoddw i systemow uktadania.

Urzadzenia techniczne z podtrzymaniem funkcji sg wy-
magane dla nastepujgcych budynkdw i obiektéw uzytecz-
nosci publicznej: szpitale, hotele i restauracje, wysokie
budynki, miejsca zgromadzen, pomieszczenia biurowe,
zamkniete garaze wielostanowiskowe, systemy metra,
przemyst chemiczny, elektrownie i tunele. Budynki te sg
stale odwiedzane przez wiele 0sob, z czym wiaze sie
zwiekszone ryzyko dla oséb gromadzgcych sie. Rowniez
w niektorych zaktadach musi by¢ uwzgledniona ochrona
wiasnosci i srodowiska.



Objasnienia

Wymagania dotyczgce instalacji elektrycznych z podtrzy-
maniem funkcji stanowig element prawa budowlanego.
Podtrzymanie funkcji odnosi sie wytacznie do obszardéw,
ktére stuzg do zasilania instalacji elektrycznych istotnych
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Oprécz wyzej wymienio-
nych sg to rowniez np. systemy alarmowe czy automatycz-
ne systemy gasnicze. Przepisy wymagaja w tym wypadku,
aby zasilanie energig rowniez w przypadku pozaru byto
zapewnione przez okreslony czas.

5.7 Instalacje kablowe z podtrzy-
maniem funkcji

Jako instalacje kablowe ze zintegrowanym podtrzymaniem
funkcji rozumiane sa zgodnie z DIN 4102 czes$¢ 12 systemy
uktadania (drabiny kablowe, korytka kablowe, opaski itd.)
w potgczeniu z kablami lub przewodami. Certyfikat pod-
trzymania funkcji musi zosta¢ uzyskany w drodze badania
ogniowego wykonywanego przez niezalezny Instytut Badan
Materiatowych. W zaleznosci od ukoriczonego okresu eks-
ploatacji system kablowy jest klasyfikowany jako E30, E60
lub E90. Jest to dokumentowane w Swiadectwie badania.

Obecnie nie ma europejskiej normy dotyczacej podtrzyma-
nia funkgcji, ale istniejg pewne krajowe specyfikacje badan,
np. wedtug PAVUS w Republice Czeskiej. Najbardziej roz-
powszechnionym i akceptowanym badaniem jest badanie
wedtug normy DIN 4102 czes¢ 12. Obecnie trwajg prace
nad normami europejskimi.

5.8 DIN 4102 Czesc¢ 12: tres¢ i wy-
magania

Norma DIN 4102 Czes¢ 12 definiuje standardowe systemy
uktadania z odpowiadajgcymi im parametrami montazo-
wymi. Ponadto istniejg tzw. metody uktadania dla konkret-
nych kabli, ktére umozliwiajg bardziej ekonomiczne zasto-
sowania, np. poprzez zwiekszenie odlegtosci mocowania
lub zastosowanie wyzszych dopuszczalnych obcigzen ka-
blowych.

Badania wedtug normy DIN 4102 czes¢ 12 sg badaniami
uzupetniajgcymi do wymagan norm dotyczgcych zastoso-
wan elektrotechnicznych i mechanicznych.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w przewodniku OBO po
ochronie przeciwpozarowej.

5.9 Uziemienie wg VDE 0100: de-
finicja, podstawy prawne i nor-
matywne

Kablowe systemy nosne musza spetnia¢ wymogi normy
DIN EN 61537 ,Systemy prowadzenia kabli i przewodow
- kablowe systemy nosne do instalacji elektrycznych”.
Czescig normy DIN EN 61537 w punkcie 11 — Wtasci-
wosci elektryczne - jest réwniez poswiadczenie ciggtej
przewodnosci elektryczne;.

To, czy system nosny musi by¢ zintegrowany z wyréw-
naniem potencjatdw, jest okreslone w innym miejscu.
Zgodnie z ogolnie obowiazujgca interpretacja normy
DIN VDE 0100 kablowy system nosny nie musi by¢ zin-
tegrowany z wyréwnaniem potencjatow, poniewaz zazwy-
czaj uktadane sg kable i przewody, ktdre oprdcz izolacji
ptaszcza majg dodatkowo izolacje zyt. Poniewaz zgodnie
z normg VDE nie wystepuje zjawisko podwdjnej awarii,
taka podwajna izolacja normatywnie wyklucza mozliwosc,
ze w przypadku awarii system nosny bedzie pod napie-
ciem.

Jesli jednak zgodnie z normg DIN VDE 0100 czes¢ 410
system nosny jest zdefiniowany jako zewnetrzna czesc
przewodzaca w zasiegu reki, musi on zostac zintegrowany
z wyréwnaniem potencjatéw. Typowym przyktadem sg ka-
naty do prowadzenia kabli, kanaty do instalacji urzadzen
wykonane z metalu lub trasy wznoszace.

Jesli okablowanie IT jest uktadane na lub w kablowych
systemach nosnych, systemy nosne musza bezwzglednie
zostac¢ zintegrowane z wyréwnaniem potencjatow.

W takim przypadku obowigzuje norma DIN EN 50174-2
»lechnika informatyczna - Instalacja okablowania komu-
nikacyjnego — Czes¢ 2: Planowanie instalacji i praktyki
instalacyjne w budynkach”. Nastepnie system nosny na-
lezy zintegrowa¢ z wyrownaniem potencjatéow zgodnie z
punktem 5.3.3.2 ,Systemy prowadzenia kabli przewodza-
cych prad elektryczny” i 5.3.3.3 ,Ekranowanie elektroma-
gnetyczne”.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa i bezpiecznego wy-
tgczenia prgdow uszkodzeniowych w przypadku awarii
firma OBO zaleca zintegrowanie systemow prowadzenia
kabli z wyréwnaniem potencjatow.

s O=0
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5.10 Standaryzacja miedzynarodowa

Podsumowaniem standaryzacji miedzynarodowej w dzie-
dzinie elektrotechniki zajmuje sie IEC (International Electro-
technical Commission) - organizacja zajmujgca sie wpro-
wadzaniem norm miedzynarodowych. W ramach tej komisji
reprezentowane sg 173 kraje, ktdre pracujg nad ujednolice-
niem norm.

Te kraje z kolei majg krajowe organy i komisje, ktdre re-
prezentujg interesy narodowe. Przyktadowo, w Niemczech
organizacjg odpowiedzialng za opracowywanie norm jest
DKE (niemiecka komisja ds. elektrotechniki). Organizacja ta
jest cztonkiem IEC i CENELEC (Europejski Komitet Norma-
lizacyjny Elektrotechniki).

Kazdy kraj cztonkowski ma swoja krajowg komisje i wysyta
ekspertéw do réznych organdw, ktdre opracowujg miedzy-
narodowe normy.

Te krajowe komisje mogg jednak na podstawie normy mie-
dzynarodowej okresli¢ odchylenia dla obowigzujgcej normy
krajowej. Oznacza to, ze mogg istnie¢ wymagania odbiega-
jace od normy IEC.

Ogolne

Poziom miedzynarodowy

Poziom regionalny
(np. Europa)

|
Poziom krajowy
(np. Niemcy)
S

O=0 e

/
'/

W zwigzku z tym istnieja pewne zasady, ktorych musi
przestrzega¢ organ krajowy. Waznym aspektem jest to,
ze odchylenia moga mie¢ jedynie charakter zaostrzajgcy
aktualnie obowigzujaca norme IEC. Niedopuszczalne jest
tagodzenie lub banalizowanie wymagan.

Ponizej przedstawiono kilka przyktadow organow krajo-
wych:

Niemcy — Deutsche Kommission Elektrotechnik
Elektronik Informationstechnik (DKE)

Francja — Union Technique de | Electricité (UTE)
Wielka Brytania — British Standard Institution (BSI)
Rosja — Federal Agency for Technical Regulation and
Metrology (GOST)

USA - American National Standards Institute (ANSI)

Szczegodlng cechg standaryzaciji krajowej w USA jest zrze-
szenie producentow lub wytworcow, ktdrzy sg reprezen-
towani jako podkomisja w NEMA (National Electrical Ma-
nufacturers Association). Jest to rozwigzanie podobne do
DKE w Niemczech.

Ponizszy schemat w uproszczony sposob przedstawia wza-

jemne powigzania.

Elektrotechnika Telekomunikacja

ES{% S

Warld Class Standards

DKE

VDE DIN VDE DIN
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5.11 Deklaracje zgodnosci WE

Deklaracja zgodnosci stanowi pisemne potwierdzenie
oceny zgodnosci, za pomocg ktérego osoba odpowie-
dzialna za produkt, Swiadczenie ustugi lub organizacje
sktada wigzgcg deklaracje i potwierdza, ze przedmiot ma
wiasciwosci okreslone w deklaraciji.

Zakres przedmiotowy deklaracji zgodnosci nie jest ogra-
niczony. Oznacza to, ze mozna deklarowa¢ zgodnosc
produktéw, procesdw, oséb, organdw lub systemoéw za-
rzadzania.

Znak CE wynika z deklaracji zgodnosci WE i stanowi ozna-
czenie zgodnosci wskazujgce, ze produkt jest zgodny z za-
sadami harmonizacji Unii Europejskiej. Jest on widoczna
konsekwencjg catego procesu oceny zgodnosci i wynika-
jacej z niego deklaracji zgodnosci.

W zwigzku z tym znak CE jest ,znakiem graficznym” i nie
jest skrétem.

Znak CE jest zawsze umieszczany przez producenta i
musi by¢ wyraznie widoczny, czytelny i trwaty na produk-
cie lub na tabliczce znamionowej produktu. Jesli nie jest
to mozliwe, moze zosta¢ réwniez umieszczony na opako-
waniu lub dokumentacji towarzyszace,;.

Aby jednak sporzadzi¢ deklaracje zgodnosci i wynikajgcy
z niej znak CE, nalezy przestrzegac kilku obowigzkowych
kwestii. Za potwierdzenie prawnie wigzgcego charakteru
odpowiada wytgcznie ,,odpowiedzialny producent” lub
jego upowazniony przedstawiciel z siedzibg w UE.

= Deklaracje zgodnosci mozna utworzy¢ wytacznie na
podstawie dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady.

= Harmonizacja ustawodawstw krajow cztonkowskich w
zakresie swobodnego dostepu do rynku jest opisana w
dyrektywach.

= Podstawg oceny zgodnosci i sporzadzenia deklaracji
sg zharmonizowane normy i standardy w ramach odpo-
wiedniej dyrektywy.

= Produkty i inne ustugi w ramach normy lub standardu
niezharmonizowanego z dyrektywg mogg nie otrzymac
certyfikatu zgodnosci. Produkty te muszg by¢ poswiad-
czane deklaracjg producenta przy okresleniu zastoso-
wanej normy.

Wymagana tres¢ deklaracji zgodnosci UE jest okreslona
w odpowiednich dyrektywach UE. Natomiast nie ma wy-
magan dotyczacych formy i wygladu. Ogdlne wymagania
dotyczgce tresci deklaracji zgodnosci, a takze zalecenia
projektowe zawarte sg w normach EN ISO 17050-1 i
EN ISO/IEC 17050-2 oraz w tzw. ,Niebieskim przewodni-
ku” Komisji Europejskiej.
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Ttumienie EMC

6.1 Informacje ogdine

Moze zaistnie¢ koniecznosc¢ uktadania kabli i przewodow
w miejscach wystepowania elektromagnetycznych pdl za-
ktécajgcych.

Zrédtami takich elektromagnetycznych pél zakidcajacych
moga by¢ np. uruchamianie urzadzen elektrycznych (sil-
nikéw), falownikéw, operacje taczeniowe w instalacjach
elektrycznych czy prady piorunowe.

W zaleznosci od ich intensywnosci, czestotliwosci i od-
legtosci, pola zaktdcajgce moga powodowacé napiecia i
prady zaktdcajgce w kablach i przewodach (rysunek 1,
po lewej), ktére negatywnie wptywajg na dziatanie podta-
czonego sprzetu, lub nawet powodujg jego uszkodzenie.

Prady piorunowe, z wysokimi wartosciami natezenia pra-
du przekraczajgcymi 200 000 A i gwattownymi wzrostami
ponizej 0,25 us (co odpowiada czestotliwosci 1000 kHz),
stanowig najsilniejsze i szybko zmieniajgce sie pola za-
ktécajgce.

Elektromagnetyczne pole zakidcajgce zasadniczo skta-
da sie z dwoch réznych pdl - pola elektrycznego i pola
magnetycznego. Rézne pola wymagaja réznych srodkow
ochrony przed ich szkodliwym dziataniem.

W celu ochrony przed zaktdceniami powodowanymi przez
pole elekiryczne wymagana jest przegroda z materiatu
przewodzacego, ktéra musi by¢ zintegrowana z wyréwna-
niem potencjatéw, a tym samym uziemiona. Zaleznie od
czestotliwosci elektrycznego pola zaktdcajgcego wystar-
czq przegrody siatkowe.

W celu ochrony przed zakitdéceniami powodowanymi
przez pole magnetyczne wymagane jest zastosowanie
ze wszystkich stron zamknietej ostony z materiatu prze-
wodzgcego. Zmienne pole magnetyczne generuje w tej
ostonie prady wirowe, ktére przeciwdziatajg ich przyczynie
(prawo indukcji) i w ten sposob tworzg wewnatrz ostony
przestrzen wolng od pola zaktdcajgcego. Nieprzewodza-
ce elektrycznie obszary w ostonie, takie jak szczeliny i
otwory, przerywaja prady wirowe i tym samym zmniejszajg
efekt ekranowania magnetycznego.

Zamkniete, metalowe kablowe systemy nosne zintegrowa-
ne z wyrownaniem potencjatow, jak np. korytka kablowe,
zapewniajg tym samym optymalna ochrone kabli i prze-
wodoéw w obszarach wystepowania elektromagnetycz-
nych pdl zaktdcajacych (rys. 1, po prawej).

© Pole zaktocajace
@ Indukowany prad zaktoceniowy
© Prady wirowe
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6.2 Ttumienie magnetyczne

Norma DIN CLC/TR 50659:2020-08 (VDE 0604-2-200)
opisuje procedure badawczg do pomiaru ttumienia magne-
tycznego kablowych systemdw nosnych.

Magnetyczne pole zaktdcajgce jest generowane za pomo-
cq anteny w ksztatcie litery U, przez ktdérg przeptywa prad
piorunowy o wzroscie na poziomie ok. 8 us. W tym uktadzie
w srodku znajduje sie zamknieta petla przewodzaca sktada-
jaca sie z dwoch réwnolegtych przewodow.

Magnetyczne pole zaktécajgce wytwarza w petli przewodza-
cej prad zaktécajgcy (prawo indukcji). Podstawowy uktad
stanowiska badawczego przedstawiono na rysunku 2.

Ttumienie magnetyczne (SE) jest 20-krotnym logarytmem
dziesietnym stosunku wystepujgcego sygnatu zaktdca-
jacego bez srodkéw ochronnych (l.) do wystepujgcego
sygnatu zaktdcajgcego ze srodkiem ochronnym (kablowe
systemy nosne) (lsampie) i jest obliczane w nastepujgcy spo-
sob i podawane w dB.

Iref
SE (dB)=20xlog|1._

sample

os0 D

@ Pole zaktdcajgce

©® Indukowany prad zaktoceniowy
© Prady wirowe

O Petla przewodzaca

© Kablowy system nosny

O Antena w ksztatcie litery U

Wartos¢ ttumienia magnetycznego (SE) na poziomie
20 dB oznacza, ze dany srodek ochronny (kablowe syste-
my nosne) zmniejsza prady zaktdcajgce w kablach i prze-
wodach o 90 %. Wartos¢ 40 dB oznacza redukcje o 99 %.



Ttumienie EMC

6.3 Podsumowanie

Zamkniete, metalowe systemy prowadzenia kabli zinte-
growane z wyréwnaniem potencjatdow zmniejszaja prady
i napiecia zaktdcajgce indukowane w kablu przez elektro-
magnetyczne pole zakidcajgce w pordwnaniu z utozeniem
bez zastosowania systemow prowadzenia kabli lub przy
zastosowaniu niemetalicznych systemoéw prowadzenia ka-
bli. Ponadto zamkniete, metalowe systemy prowadzenia
kabli zapewniaja najlepsze ttumienie magnetyczne.

Perforowane systemy prowadzenia kabli réwniez charak-
teryzujg sie wysokim ttumieniem magnetycznym, ktére

Wariant systemu prowa- Zamkniety
dzenia kabli (z ostona)
Bez perforacji/otworéw 40 dB (99 %)

Perforacja/otwory 15 % 30 dB (97 %)

Perforacja/otwory 28 % 25 dB (94 %)
Drabina kablowa 18 dB (87 %)

Korytko siatkowe 14 dB (80 %)

jednak maleje wraz ze wzrostem wielkosci otwordw.

W zwigzku z tym korytka siatkowe i drabiny kablowe za-
pewniajg jedynie niewielkie ttumienie magnetyczne. W
przypadku zastosowania otwartych systemoéw prowadze-
nia kabli (bez ostony) wartos¢ ttumienia magnetycznego
ulega odpowiedniemu zmniejszeniu.

Tabela zawiera przeglad wartosci ttumienia magnetyczne-
go dla réznych wariantdw systemoéw prowadzenia kabli.

Otwarty
(bez ostony)

25 dB (94 %)
20 dB (90 %)
15 dB (82 %)
11 dB (72 %)

7 dB (55 %)

Ttumienie magnetyczne dla réznych kablowych systemdw nosnych (zmniejszenie wartosci pragdu zaktécajgcego o %)
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Nasze wsparcie Twojego projektu

Akademia

Od podstaw do konkretne-
go zastosowania

Akademia OBO od wielu lat oferuje
kompleksowe portfolio szkolen. ,Prze-
waga dzieki wiedzy” nie jest tylko pu-
stym sloganem, lecz obietnica: dzieki
informacjom z pierwszej reki, prak-
tycznosci i wiedzy eksperckiej poma-
gamy uczestnikom zdoby¢ decyduja-
ca przewage dzieki wiedzy. W trakcie
naszych seminariéw, dni planowania
czy seminariow online przekazujemy
wiedze dotyczgcag aktualnych rozwig-
zan, trenddéw, norm i przepisow.

Wiedza to podstawa

OBO

| (@)

Czy to seminaria, dni plano-

§o70)

wania, seminaria online czy

indywidualne konsultacje -

oferty szkoleniowe Akademii

OBO s3g holistyczne, zoriento-

wane na przysztosc¢ i zawsze ukierun-
kowane na potrzeby uczestnikow.

Aktualne terminy, wszystkie semina-
ria oraz mozliwos¢ bezposredniej
rejestracji: www.obo.de.
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OBO Construct

Oprogramowanie do planowania i
konfiguratory produktow

Produktkonfigurator und

i b

Planuj instalacje elektryczne tatwiej i szybciej
niz kiedykolwiek wczesniej dzieki programowi
OBO Construct, zawierajacemu zbidr poteznych
narzedzi do planowania, opracowanych specjal-
nie dla instalatoréw i planistéw instalacji elek-
trycznych. OBO Construct zapewnia wsparcie
podczas konfigurowania produktu, oferuje po-
moc w wyborze odpowiednich systemoéw i
automatycznie generuje odpowiednig liste
czesci.

Aby oprogramowanie to byto jak naj-
bardzie] przyjazne dla uzytkownika,
jest ono stale rozwijane i optymalizo-
wane pod katem funkcjonalnosci.

Niezaleznos¢ od czasu i miejsca, mozliwos¢ uru-
chomienia na dowolnym urzgdzeniu koricowym

Szybkie i fatwe wyszukiwanie odpowiednich pro-
duktow

Automatyczne obliczanie ilosci

Tworzenie projektu: tatwe tworzenie projektow dla
konfiguracji oraz tworzenie budynkow i jednostek
uzytkowych zapewniajgce jeszcze bardziej szcze-
go6towe planowanie

Wtyczka KTS AutoCAD w wersji 3.0
(petna wersja AutoCAD od 2013 r.)

KTS Cablefilling w wersji 3.0
(aplikacja na komputer z systemem Windows)

Narzedzie do planowania UFS w wers;ji 3.0
(aplikacja internetowa na wszystkie urzadzenia)

Systemy uziemiajgce TBS w wersji 1.0
(aplikacja internetowa na wszystkie urzadzenia)

Przewodnik po wyborze izolacji BSS w wersji 2.5
(aplikacja internetowa, iOS i Android)

Ochrona przeciwprzepigciowa TBS w wersji 1.0
(aplikacja internetowa)

Wystarczy zapisa¢ planowanie i edytowac je w
pozZniejszym czasie

Dokumenty, takie jak deklaracje zgodnosci, karty
danych lub szczegdtowe wykazy materiatow,
mozna spersonalizowac¢ za pomocg wiasnych
danych

www.obo-construct.de
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Kontakt z naszym dziatem obstugi klienta:

i kontakt 02371 7899 - 20 00

Poniedziatek — Czwartek  Piatek

7:30-17:00 7:30-15:00

oferty@obo.pl

+ U
f 290 50

Szkolenie Obstuga klienta Obstuga Certyfikacja
Szkolenia OBO Obstuga — niezawodne dostawy OBO
= Seminaria i warsztaty dzigki zoptymalizowanym procesom dostawy:
= Doradztwo i szkolenia na miejscu = Niezawodna logistyka
= Dni planowania = Dostosowane do potrzeb praktycznych systemy transpor-
= Webinary tu i pakowania

= Obstuga srodkéw zatadunkowych i koncepcje utylizacji
Obstuga klienta — wsparcie OBO
Wszedzie i w kazdej fazie projektu: Certyfikacja i gwarancja
OBO daje pewnosc¢. Nasze produkty spetniajg najwazniej-
Sze wymagania:

= Zgodnos¢ (np. IEC, VDE, CE, KEMA, KEUR, UL)
Certyfikacja (np. DIN EN, DGNB)

= Kompetentna infolinia

= Informacje o produktach i systemach, w formie cyfrowej
lub drukowanej

= Materiaty pomagajgce przy wyborze i projektowaniu B _ o
dostepne w Internecie jako aplikacje, aplikacie CAD lub = S lat gwarancji na produkty ochrony przeciwprzepigcio-

w formie drukowanej we|
= Dane produkitéw w wersji 2D i 3D do celéw projektowych * Zarzadzanie gwarancija
= Ustugi zewnetrzne, oddziaty i filie w 60 krajach
= Ustugi inzynierskie w przypadku duzych projektow
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